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PREFAZIONE 


Ho il dovere di dare qualche spiegazione circa i criteri che mi hanno 
: guidato nella distribuzione della materia dei Programmi in questo 
volume. 


RS Svolti, nella prima parte, è Programmi di Geografia matematica, 

tro) tratto in un lungo capitolo (p. 59-84) dell'origine e costituzione della 

Terra, delle sue proprietà fisiche, delle rocce di cui è composta, degli 

dba strati e deî fossili, come introduzione a una breve esposizione delle ère 

s geologiche e delle loro principali caratteristiche, sino dl momento in cui 

ti Tuomo inizia la sua vita sulla superficie terrestre. Entriamo così mel 
campo della Preistoria e della Geografia. 

tan Dato, poi, un breve sguardo alla superficie terrestre, com'è oggi, alle 

L) sue suddivisioni e alle grandi linee del rilievo, tratto, nei capitoli che se- 

+esno) guono, dell'atmosfera, dell’idrosfera e delle acque continentali, e cioè 


dell'origine di quegli agenti esogeni che tanta parte avranno, cogli agenti 
endogeni, nel modificare continuamente la superficie della litosfera. 
Potrà a qualcuno parere eccessivo lo sviluppo dato alla trattazione 
clima e delle correnti marine, specialmente considerate come fattori 

atici; ma non si deve dimenticare che tutta la vita vegetale e animale, 
e la vita economica dell'uomo, dipende dal clima; e che 
ico Commerciale, ove si dà larga parte alla Geografia 
tudio delle regioni e degli Stati, la Geografia generale 
ala, non come materia a sè, ma come base della 

‘à in seguito. € 

primo riguarda le jorme 


condo le forme del rilievo 
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a generale. Litosfera, atmosfera, idrosfera, 
ione generale delle acque e delle terre 
tali del rilievo. subaereo e subacqueo 
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ica. Distribuzione generale dei ve- 
pag. 213-231). i : 


INTRODUZIONE 


1. LA GEOGRAFIA. La Geografia studia la superficie terrestre 
e la ripartizione su di essa dei fenomeni fisici, biologici ed antropici; 
le cause di questa ripartizione, e i rapporti locali di questi fenomeni. 

Molte sono le scienze che studiano la superficie terrestre nei 
materiali inorganici ed organici che la compongono, ed i fenomeni 
che su di essa hanno luogo; ma solo la Geografia riguarda questa 
cie come un’unità a sè, risultante dall’intima compenetrazione 
uoi tre grandi elementi, la litosfera, l’idrosfera, l'atmosfera, e 
esistere in ‘essa della massa sai esseri viventi, Lion) com- 
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sa con precisione dove si trovano, ma, e soprattutto, quando si 
conosce perchè sono là dove sono, avuto riguardo alla latitudine, 
all'altitudine, alle forme del terreno che li ospita, alle condizioni 
climatiche della regione in cui si trovano. 

Dall'ampliarsi del principio di causalità deriva un altro concetto 
quanto mai fecondo di risultati, ed è che i fatti geografici, sia fisici sia 
biologici ed antropici, sono da considerarsi, e vanno studiati, come 
fenomeni in perpetua trasformazione (principio di attività). Così 
Si parla di giovinezza, maturità, vecchiaia trattando di un fiume, 
di un rilievo montuoso, ecc., e si studia il presente di un fatto geo 
grafico al lume del suo passato, 


2. LA GEOGRAFIA GENERALE, La Terra si può studiare nel 
suo complesso, sia cercando di determinarne la figura e le dimensioni, 
sia mirando a stabilire le leggi generali che regolano le singole cate- 
gorie di fenomeni sulla sua superficie: questo studio costituisce la 
Geografia generale. Se, invece, si cerca di mettere in rilievo l'insieme 
dei fenomeni fisici, biologici e antropici che, in correlazione reci- 
Proca, concorrono a determinare l’aspetto delle singole regioni geo- 
grafiche della Terra, si fa della Geografia regionale (1). 

La Geografia generale si divide in tre grandi rami: Geografia 
fisica, Geografia biologica e Geografia antropica, 

a) La Geografia fisica studia i fenomeni si manifestano 
sulla superficie terrestre, indagando, part loro reciproche 
relazioni e la loro estensione; e p È erres 


Cn 
terrestre (Geologia petrografica), gli agenti endogeni ed esogeni che 
hanno modificato, e modificano, la superficie terrestre (Geologia di- 
namica), rileva la disposizione delle varie rocce, stratificate (.Strati- 
grafia) e massicce, nella parte esterna della corteccia terrestre, i loro 
rapporti di posizione, le loro dislocazioni, ecc. (Geologia tettonica), e, 
finalmente, studia le vicende e le trasformazioni a cui la crosta ter- 
restre andò soggetta, con speciale riguardo allo sviluppo evolutivo 
dei vegetali e degli animali (Paleontologia), all’origine delle montagne 
e delle torme del suolo (Orogenia e Geomorfogenia). 

b) La Geografia biologica o Biogeografia studia la ripartizione 
degli esseri viventi sulla superficie del globo, e le cause da cui questa 
ripartizione dipende. Essa si divide in Geografia botanica o Pitogeo- 
grafia e Geografia zoologica o Zoografia, secondo che studia la distri- 
buzione delle piante o degli animali. 

©) La Geografia antropica (Antropogeografia, Geografia umana) 
studia la superficie terrestre come dimora e campo di lavoro dell’uomo, 
indagando la distribuzione su di essa deì vari raggruppamenti umani, 
e specialmente i rapporti di interdipendenza e di reciproca connes- 
sione che esistono fra l'ambiente naturale e le varie forme dell'attività 
umana, che si traducono in fenomeni spaziali. 

È questa la più giovane branca della Geografia generale, e ancora 


in viadi elaborazione; ma alcuni suoi rami, che riguardano l’attività 
"economica e politica dell’uomo, già hanno avuto un notevole sviluppo. 


er git ngere ad una O Fazionale di una dea così vasta, 
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economica, che studia la superficie terrestre considerata come campo 
dell'attività economica e commerciale dell’uomo. 

Spinto da’ suoi crescenti bisogni l'uomo lavora, e trae dalla su- 
perficie terrestre una grande quantità di beni, e cioè di prodotti, 
ch’egli consuma o scambia con altri. 

Si può, adunque, anche dire, con maggiore determinazione del 
suo scopo, che la Geografia economica studia i fenomeni spaziali ri- 
ferentisi alla produzione, al consumo ed allo scambio delle ricchezze 
necessarie alla soddisfazione dei bisogni e dei desideri dell'uomo. Come 
si vede, la Geografia economica si può dividere in tre rami: Geo- 
grafia della produzione, Geografia del consumo e Geografia degli scambi 
o del commercio; ma generalmente solo il primo e l’ultimo di questi 
tre rami della Geografia economica formano oggetto di studio par- 
ticolare. Nei riguardi, infatti, della produzione e del consumo di un 


qualsiasi prodotto si può osservare che si possono verificare, teori- 
camente, questi tre casi: ‘ 


a) produzione = consumo (nessun movimento di scambioy; 
b) produzione ) consumo (movimento di esportazione); 
©) produzione € consumo (movimento d'importazione). 


Ta 
| ly Ù utili coenizioni da parecchie altre scienze, aleune delle quali riguar- 
Lr Ì dano l’uomo e la società umana, altre i « beni» che formano oggetto 
LI di produzione e di scambio. 
det P La scienza che studia in generale la Società Umana (Sociologia) 
Com, i di ha contatti con la Geografia economica e commerciale, perchè, come 
Mmbio ha abbiamo accennato, l’attività economica è alla base di ogni atti- 
(APIRAALIA vità della società umana. Ma ben più stretti contatti con la nostra 
‘în hi scienza ha l'Economia politica, che studia i rapporti degli uomini 
ogg Tui viventi in società, in quanto questi rapporti tendono a soddisfare i 
LOTO loro bisogni materiali e a sviluppare il loro benessere. Anche l’Eco- 
© uti, nomia politica tratta della produzione, della circolazione e del con- 
tO dist sumo delle ricchezze, ma, mentre la Geografia economica studia 
del Coni questi fenomeni principalmente nella loro distribuzione sulla superficie 
no Veri terrestre, l'Economia politica li studia nella società umana. Le due 
scienze, però, s’integrano e si completano a vicenda, perchè ambedre 
hanno per iscopo lo studio dell’attività economica dell’uomo. 

? Nel campo delle scienze politiche ha per noi speciale importanza 
ento di unì la Politica economica, e cioè lo studio dei mezzi con cui uno Stato 
sportazine; cerca d’influire sulla produzione e sulla ripartizione delle ricchezze. 
nportazion, Lo Stato può in molti modi influire sulla produzione, sul consumo 

e sul commercio. Un’alta tariffa doganale, per es., per una determi- 
mente nata merce, può favorire la produzione di quella merce in uno Stato 


errompere una corrente commerciale fra due o più Stati; ma 
| nello stesso tempo fa crescere il costo di altri prodotti, rendendone 
| più di l'esportazione. || | i 

; L eci a, narrandoci le vicende dello sviluppo eco- 


mondo, € 
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nere Geografia, e cioè studio della superficie terrestre e della distribu. 
zione spaziale dei fenomeni economici, considerati nel loro am- 
biente cosmico, fisico, biologico e antropico. 

Man mano che progredisce la tecnica della produzione, acquista 
sempre maggiore importanza la Merceologia, e cioè lo studio delle 
«merci» che sono oggetto di seambio. Particolarmente legata con 
la Merceologia è quella parte di Geografia economica che abbiamo 
chiamato Geografia della produzione; ma anche qui bisogna evitare 
le confusioni. Se, ad esempio, la Geografia economica ha bisogno 
di sapere dalla Merceologia che cosa è la calciocianamide, non deve 
però indagare mediante quali processi chimici si ottenga; mentre non 
uscirà da’ suoi confini se studierà le ragioni per cui l’industria della 
caleiocianamide sì è sviluppata, p. es., in Italia. Ma, evitate le esa- 
gerazioni e gli sconfinamenti, è doveroso insistere sulla necessità di 
precise ed esatte nozioni merceologiche da parte degli studiosi 
della. Geografia commerciale, come i merceologi non possono fare 
a meno di precise ed esatte cognizioni geografiche. 


5. GLI STUDI GEOGRAFICI NELLA COLTURA MODERNA. 
Molto lento è stato, sino a questo ultimo secolo, il progresso nella 
conoscenza della superficie terrestre. Verso la metà dello scorso 
secolo vaste plaghe dell’interno dell’Africa, dell'Australia e dell'Asia 
erano ancora poco conosciute; avvolta nel mistero era gran parte delle 
Cala Polari; solo nel 1862 Speke scopriva le sorgenti del Nilo, 


tf pa 
insormontabili, si può dire che ora più non esistono: la superficie 
terrestre si è rimpicciolita dinanzi all'uomo, che l’ha conquistata. 
In poche ore, anzi in pochi minuti, noi possiamo sapere quello che 
è avvenuto in paesi lontanissimi: il lutto e la gioia di un popolo 


sono immediatamente condivisi dai popoli di tutta la Terra. 

Bastano questi pochi cenni per comprendere quanto, oggi, siano 
non solamente utili, ma necessari, gli studi geografici, i quali, fa- 
cendoci conoscere la superficie terrestre, ci dànno modo di seguire 
con la dovuta attenzione gli avvenimenti umani, anche nelle regioni 
più remote del globo. Ma non solo per questo noi dobbiamo ben 
conoscere la superficie terrestre. La vita economica degli uomini 
e dei popoli diviene ogni giorno più intensa e febbrile: è una lotta 
accanita, che ovunque si combatte per produrre di più e meglio, 
per conquistare nuovi mercati, per possedere sempre maggiori ric- 
chezze. Da questa lotta noi Italiani non possiamo restare assenti, 
perchè il paese che noi abitiamo, la nostra Italia, così felicemente 
situata nel centro del Mediterraneo, il più bel mare del mondo, 
è chiamata a rappresentare, anche oggi, come ieri, una delle prime 
parti nella storia mondiale. 

Anche noi dobbiamo gettarci con energia” nella lotta che tutti 
i popoli combattono per la conquista di un maggiore benessere; 
ma, ‘perchè in questa lotta possiamo riuscire vittoriosi, bisogna che 
siamo ben rig La vita economica si fa ogni giorno più com- 


CAROLE 


L'Universo - Il Sistema Solare. 


Wa 


1. L'UNIVERSO. La Terra, che noi abitiamo, non è che un pie- 
colo astro, il quale, come il Sole, la Luna e milioni di altri astri, 
circola sospeso nello spazio. ; 
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atomi di quelli che noi chiamiamo elementi o corpi semplici (idro- 


geno, ossigeno, ecc.) di cui sono composti tutti i corpi, 
Questa materia prima, però, che in origine riempiva butto o 
spazio, ha in sè una forza insita che la mette in continuo movi- 


mento, Gli atomi fondamentali si raggruppano per formare gli 
atomi dei corpi semplici; questi si combinano fra loro 6 si agglo- 
merano. 

Così trasformata, la materia forma nuclei sempre più complessi, 
che attirano la materia circostante e diventano sempre più grandi, 
quindi grandissimi, enormi, e si arriva così agli astri maggiori, 
circondati da pianeti e questi dai loro satelliti. 


Ben aveva ragione il P. Secchi di dire che le « dimensioni del creato non 
sono che un lato solo, e ben grossolano, delle sue meraviglie a confronto della 
sua interna organica costituzione. E primieramente, come noi ignoriamo 
la grandezza dello spazio, in che è diffuso, così ignoriamo l’intima sua strut- 
tura. Noi siamo collocati tra due infiniti: uno estremamente grande, che ci 
è rivelato dal telescopio, l’altro estremamente piccolo rivelatoci dal miero- 
scopio: e come non possiamo contare le stelle di una nebulosa, così non pos- 
siamo contare gli atomi di una cellula. » 


2. IL SOLE. La stella fissa più vicina alla Terra è il Sole, che le 
învia contintamente, grazie alla maggiore vicinanza, una quantità 
di calore è di luce di gran lunga superiore a quella che le inviano le 

stelle fisse, lontanissime. Ma, pur essendo la stella fissa più vi- 

| cina, il Sole è separato dalla Terra da ùna distanza enorme, calcolata 

in 24.000 raggi terrestri e cioè 149.509.000 km. Per superare questa 

un treno diretto, che corresse a 100 km. all’ora, impié- 
‘circa 171 anni, è 


| 


DM 


ti [TA 
Teti 


ty 


| dl n 
Contra 
Noi in 
man 
grani 
[dei 


sin 


fol 


Una macchia solare. 


Osservate” quanto è piccola la nostra Terra paragonata anche solo ad una delle 
macchie solari. 


Protuberanze solari, 


— 15 — 


la periferia. Sulla superficie solare avvengono movimenti grandiosi, 
e si osservano delle macchie oscure di dimensioni enormi, e quanto 
mai variabili sia nella posizione sia nella forma, alle quali sembra 
che siano dovute le perturbazioni magnetiche, che qualche volta si 
osservano sulla superficie terrestre. 

Un altro fenomeno che presenta la superficie solare è quello della 
granulazione, così chiamata perchè-ha l’aspetto di un grano minuto, 
che in un luogo è più spesso, in un altro forma una rete a larghe 
maglie di intervalli oscuri. Sulla superficie della fotosfera ricoperta 
di granulazioni, si vedono parti molto luminose dette facole, che 
secondo alcuni sono identiche con le protuberanze, che si vedono in- 
nalzarsi come fiamme gigantesche sul lembo del sole, quando tutto 
il disco solare è oscurato dalla Luna nelle eclissi totali. Che cosa sono 
le nostre eruzioni vulcaniche dinanzi a queste fiamme che dalla 
sfera incandescente del Sole vengono lanciate ad altezze vertiginose, 
per es., a 2.500.000 km. sul Jembo del Sole? 


8. IL SISTEMA SOLARE. Grazie alla sua enorme massa, e no- 
nostante la sua distanza, il Sole tiene a sè legati la Terra ed altri 
astri, privi di luce propria, i quali lo seguono nel suo cammino nello 
spazio, mentre gli girano attorno, descrivendo con velocità diverse 


delle curve chiuse, chiamate orbite. 


Questi astri oscuri, e cioè privi di luce propria, si chiamano pia- 
neti. Attorno ad alcuni di essi, girano altri astri di minore impor- 
tanza che si dicono satelliti; la Luna è il satellite del nostro pianeta, 

Terra. Il Sole col suo corteo di pianeti e di satelliti costituisce il 
cosidetto sistema = di AME ODA 
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come avviene della Luna rispetto alla Terra, mostrano al loro pj 
neta sempre la stessa faccia, Dia 


In tutta l’antichità e nel medioevo si ritenne che la Terra fosse il 

del mondo (sistema geocentrico o di Z'olomeo) e che nie. po” 
girassoro il Sole, i pianoti e le stello. Il canonico polacco Nicolò di So 
(1473-1543), che studiò a Bologna © insegnò anche in 10 nai 
1543 a Norimberga la sua celebre opera De revolution ibus orbi fi DIRO Ne: 
dedicata al papa Paolo III, nella quale espose il s ig Dr 00040 
che fu perciò detto di Copernico. Nel 160 i O 
copernicano, dimostrando che 1 "o ; i ; nio O Tea 

» che la Terra e gli altri pianeti descrivono intorno 


Mie 


che dà pure per ognuno di essi la distanza dal Sole (sì prende 
come unità di misura la distanza della Terra dal Sole), la durata 
della rivoluzione e della rotazione e il numero dei satelliti: 


Distanza - Durata della ; Satelliti 
dal Sole rivoluzione rotazione 
Mercurio 0,39 88 giorni 1 (0) 
Venere 0,72 225 giorni ? 0 
Terra 1 1 anno 23 h.56m. ni 
Marte 1,52 1 anno 24 h.37 m. 2 
e 322 g. 
Giove 5,20 11 anni 9 h.56m. 9 
e 315 g. 
Saturno | 9.54 | 29 anni 10 h.15m. |10eanelli 
nio e 167 g. , 
Urano. 19,18 84 anni | 10h.42m.? 4 
1 gta | 3 e7 g. È 
Nettuno | 30,09 | 164anni | 7h.50m.?| 1 
; | ori e 281 g. ; 


| Plutone _ 4L | 265/anniî | 0 n 1 
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Venere, invece, il lucente astro, che accompagna il Sole nel sno tra- 
monto e nel suo sorgere, è quasi grande come la Terra, ma, come 
Mercurio, non ha satelliti. 

Marte, che ha una superficie quattro volte meno vasta di quella 
della Terra, sì presenta come una brillante stella, particolarmente 
notevole fra le altre per la sua viva colorazione rossa, che nessun 


altro membro del sistema planetario presenta. La lunghezza del 


Saturno 
Plutone *° 
- Marte 
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nea 
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Grandezza comparata dei pianeti. 


giorno, in questo pianeta, non è molto differente dalla nostra, ed A 
anche le sue condizioni fisiche sono simili a quelle della Terra. Na 
La superficie di Marte è abbastanza nota ne’ suoì continenti NN 
e ne suoi mari; ma la sua caratteristica principale sono quelle parti- N) 4 
colari Striscie, che attraversano i continenti e sì usa chiamare ù 
ganali. Essi corrono direttamente come corde attraverso alle super- LI ty 
ficie terrestri, cominciando sempre da un mare e facendo capo a NI 
un altro mare, ad un lago intermedio o ad un erociechio di canali, XA 
€ così costituiscono un meraviglioso sistema di allacciamenti, che x N 
non avrebbe potuto essere tracciato senza scopo evidente, quando N 
dal punto di vista terrestre, dovesse servire alla comunicazione fra N 
alcune di quelle supposte superficie di acqua. Che cosa sono questi ì 
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canali? Sono opera della natura o di esseri intelligenti? La superfi- 
cie di Marte co’ suoi canali fu particolarmente studiata dal grande 
astronomo italiano Giovanni Schiapparelli e poi dal Lowell. 

Oltre la zona degli Asteroidi, si trova l'orbita di Giove, il gigante 


dei pianeti, 1414 volte più grande della Terra: la sue notti sono il- 


luminate da 9 satelliti, di cui quattro (quelli scoperti da Galileo nel 
1610) sono fra i maggiori del Sistema Solare. Saturno, che è 795 


N 


Carta di Venere secondo le osservazioni di L. Niesten In Bruxelles, 
eseguite negli anni 1881-1890. 


condato all'equatore da un anello larghissimo, sottile e appiattito, 
composto di tre zone concentriche, quella interna, scura e traspa- 
rente, quella esterna di colore grigiastro, quella intermedia più lu- 
minosa del disco stesso del pianeta. Il cielo di Saturno col suo anello 
luminoso, e con le dieci lune, che al di là dell'anello lo circondano, 
con le più diverse grandezze, distanze, velocità e fasi, è senza dub- 
bio il più ricco e interessante dei cieli di tutti gli altri pianeti. 
Mentre i pianeti di cui abbiamo sinora trattato sono stati cono- 
sciuti fin dalla più remota antichità, Urano fu scoperto da Herschel 
il 13 marzo 1781 mediante un piccolo telescopio; Nettuno fu additato 
mediante calcoli dai matematici Adams di Cambridge e Leverrier 
di Parigi, e definitivamente trovato (23 settembre 1846) dall’astro- 
nomo Galle dell’Osservatorio di Berlino, di 


x 
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Il grande astronomo americano Lowell aveva dimostrato, coi 
calcoli, che al di là di Nettuno doveva trovarsi un altro pianeta, e 
ne indicò la distanz l Sole in 45 volte la distanza Terra-Sole. Gli 
astronomi ne cominciarono la ricerca, e finalmente il sig. G. W. Tom- 
baugh, assistente dell’osservatorio Lowell di Flagstafî (Ariz. U,$, A 
sulle la fotografiche di ricerca del 21-29 Gennaio 1930, trovò il 
nuovo pianeta ultranettuniano indicato dal Lowell. A questo nuovo 


Vi ila 


forma losa (chioma), e quindi una coda, pure lumi- 
nosa, più o meno ] e di varia forma. Dalle comete aleune gravi- 
tano intorno al Sole, e fanno parte perciò del Sistema Solare, tornando 
a rendersi visibili dopo un periodo di tempo più o meno lungo (co- 
mete di Halley, di Encke, ecc.) ; ma ve ne sono altre che improvvisa- 
mente appaiono, restano visibili per un tratto del loro cammino, poi 


scompaiono negli abissi del cielo. Qualche cometa, per es. quella di 
Biela, dopo essere apparsa parecchie volte nel nostro cielo, non ri- 


mieteorite di Stannern. 


tornò più: la sua materia, forse, si è disaggregata e sparsa nello 
spazio, e la cometa è morta. à E 

La massa delle comete è tenuissima, e, sino ad oggi, non si potò 
constatare alcuna perturbazione nei movimenti dei pianeti e dei loro 
satelliti, quando le loro orbite sono state attraversate da questi astri. 
Nel 1879, per es., la cometa di Lexell attraversò il sistema di Giove 
senza produrre alcuna perturbazione apprezzabile nella marcia de’ 
suoi satelliti. Invece le comete subiscono forti perturbazioni nei 
loro movimenti quando si avvicinano ai pianeti. 


Contemplando il cielo stellato, più volte il nostro occhio fu colpito da 
meteore luminose correnti; ci parve, cioò, di vedere delle stelle cadere, la. 


sciando qualche volta una viva luce sul loro percorso. Queste meteore si 
possono suddividere in duo gruppi: a) Stelle cadenti o Stelle filanti, sono 
quelle, che trascorrono per il cielo tranquillamente, senza lasciar treccia 
dietro di sè, e spegnendosi senza rumore; d) Bòlidi o Meteoriti sono quelle 
che lasciano dietro di sè una striscia luminosa, e spesso si spengono, risol. 
vendosi în meteore minori e facendo anche intendere una detonazione, 

Le Stelle cadenti di solito sono piccole. I bòlidi, invece, possono assumere 
dimensioni notevoli e compar talvolta come veri globi di fuoco dalla 
luce molto viva, e, scoppiando, possono dar luogo a cadute di corpi sulla Terra, 
(pietre meteoriche, areoliti, meteoriti, ece.). Si tratta di piccole masse di 
materia che, penetrando nell'atmosfera che circonda la terra, la percor. 
rono con una velocità da 30 a 70 km, per secondo, e perciò s’incendiano, e, 
se sono molto piccole, si consumano interamente. « Meteoriti e stelle ca- 
denti, scrisse il Card. Maffi, non sono che detriti di astri maggiori, polveri bo 
di mondi disseminate nello spazio e man mano attratte e raccolte dall'uno 
o dall’altro dei grandi pianeti. » 

9 La caduta delle pietre e delle polveri meteoriche è un esempio di ricambio | 
di materia dallo spazio alla Terra. Nella fanghiglia del fondo degli oceani 
e sugli immensi ghiacciai della Groenlandia si trovano diffuse queste polveri . 
meteoriche, le quali sono composte di elementi che si trovano sulla Mino. 
ficie terrestre (ferro, nichel, cobalto, ecc.). 


6. IL SATELLITE DELLA TERRA: LA LUNA. Fra i n 
rosi satelliti che circolano intorno ai pianeti, merita uno si 
riguardo la Luna, il satellite della nostra Terra. È ESSO un 


di ricambio 
degli oceani 
este polveri 
Sulla super 


i nume 
O Speciale 


Cometa di Halley, 


Un quarto della Luna. 


Si osservi la caratteristica forma. 


el rilievo lunare, 


23 


più ripide e più frastagliate di quelle della Terra. La montagna Cur- 
tius ha un'altezza di 8830 m., di poco inferiore a quella del monte 
Everest (8882 m.), che è la più alta vetta della Terra. Sulla Luna 
regna un silenzio profondo, assoluto, inconcepibile alla mente umana; 
nessun canto di uccelli; nessun fruscio di fronde mosse dal vento. 


manteznioMio---- 
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splendono immobili, non animate dalla m 
stelle. Mancando l'atmosfera, il calore del Sole nò 
serficie Imnare, sulla quale, perciò, regna un 

La Luna ha, come tutti i satelliti, tre movit 
ossa in 29 giorni e mezzo (movimento di rota 


tra gira intorno al Sole (movimento di trastazio 
I ‘iamente la durata dei due movimenti di ro 
è di giorni 27, 7 h. 43 m. (mese sidereo); ma 

ta attorno a se stessa e attorno alla Terra, que 

ì rivoluzione attorno al Sole si è spostata, ‘e così 
prendere, nei nostri riguardi, la sua posizione rispetto 
ontinuare il suo cammino per circa 1/13 della sua; 
gando 29 giorni, 12 ore e 44 minuti (lunazione 0 
A causa dell’identica durata dei suoi movimenti di 
di rivoluzione, noi non vediamo della Luna che un 
e sempre lo stesso. La spiegazione è semplice. Per es., 
gira attorno a un’isola mostra a quest’isola sempri 


ma, compiuto il giro, la nave ha fatto pure un 
torno a se stessa. 


Vediamo ora come la Luna (fig. pag. 23) nei suoi movimenti 


diversi aspetti, che sì chiamano fasi (luna nuova, primo quarto 
ultimo quarto). 

Nel girare intorno alla Terra la Luna deserive un’orbil 
clinata sul piano dell'eclittica: la linea lungo la quale le d 
Eliano si chiama linea dei nodi. Quando la Luna si trové È 
Terra si dice che è in congiunzione, e noi non la vediamo, 
noi l'emisfero oscuro: si ha allora la fase della luna nuova 
la Luna comincia a farsi vedere sotto l'aspetto di una pie Li 


nosa, la quale va sempre crescendo sino a che è per metà 
allora la fase del primo quarto, È 


E qui si presenta naturale una domanda: Perchè si d 


RIG opposizione, nella D 
Luna e il Sole. Questo illumina tutto l'emiiatast i 


piena © plenilunio, 
torna a diminuire: si ha la fase dell'ultimo sr ‘ 
ci mostra illuminata solo la metà 


n, LE 
7 
dovuto ® 
edisse di 
Luna do 
Terra fra 
le eclissi 
Luna PO 
ziali. 
Abbi: 
suo giro | 
Terra, vi 
eil Sole 
(congim 
trova f 
fase dell 
Se così 
ogni me 
la Lun 
la Lun 
almen 
Perfici 
sere ] 
Terra 
del S 
Sono 
golo 
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#. LE ECLISSI. Si chiama eclis 


dovuto alla posizione della Luna 
eclisse di luna Voccultamento della 
Luna dovuto alla posizione della 
Terra fra il Sole e la Luna, Tanto 
le eclissi di Sole quanto quelle di 
Luna possono essere totali 0 par- 
ziali. 

Abbiamo detto che la Luna nel 
suo giro di rivoluzione intorno alla 
Terra, viene a trovarsi fra la Terra 
e il Sole nella fase della Luna nuova 
(congiunzione) e che la Terra si 
trova fra la Luna e il Sole nella 
fase della Luna piena (opposizione). 
Se così fosse vi dovrebbe essere 
ogni mese un’eclisse di Sole, quando 
la Luna è in congiunzione, perchè 
Jla Luna dovrebbe oscurare il Sole, 
almeno per qualche tratto della su- 


se di sole l'occultamento del Sole 
tra il Sole e la Terra; si dice 


ECLISSI DI SOLE 


a) Totale 
\ b) Parziale 
i c) Nulla 


stre; e vi dovrebbe es- 


CAPO IL 


La Terra come corpo celeste, 


1. L'ORIZZONTE. Il campo della nostra vista sul 
una vasta pianura è sempre limitato da un cir 
il cielo sembra toccare e appoggiarsi sulla Terra, 
chiama orizzonte. 
L'esperienza ci dimostra che, quanto più 
più l'orizzonte si allarga, e cioè cresce il suc 
e sempre, esso ha la forma di circolo. Que 
tali dell’orizzonte si devono al f: 
altri corpi celesti, ha la 
Nella s te 


nel 


ed un asse minore: l’asse maggiore dell’elissoide terrestre è rappre 
sentato dal diametro equatoriale, l’asse minore dal diametro del 
| circolo meridiano, che è appunto l’asse attorno al quale l’elissoide 
terrestre ruota (asse terrestre). 
La Terra non è nemmeno perfettamente un’elissoide; ma ha 
"DO Cela una forma particolare, a cui si diede il nome di geoide. In pratica, 
però, si usa considerare la Terra come un elissoide, ed anche come 
una sfera. 


a ilinim Secondo lo Helmert le dimensioni della Terra sono le seguenti: 
‘A  titogo 
alla tm tO Raggio equatoriale . . . 6.378 km. 
"Mili Semiasse terrestre . . . 6.357 » 
‘pa ifferenea: du è 21» 
O più slam Schiacciamento . . . .  21:6378 = 1/297. 
"Il uo raggi ma Raggio medio . . . . 6.368 km. 
te due propre i Equatore . . . . . . 40.077 » 
he la Term, cum Circolo meridiano . . . 40.009  » 
o molto sinti Quarto di meridiano . . 10.002 » 
Mozza dl rg _ Superficie della Terra . 510.1 milioni di kmq. 
tari i Volume . . . . . . 1.082.3 miliardi di kme. 
TOO Come si vede, la differenza fra il raggio equatoriale e il semiasse 
hi fn Wi terrestre (schiacciamento polare) è piccolissima (21 km.), e cioè 
dA i SME A i 


‘considerare, praticamente, 
T el 
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sorge negli equinozi (21 marzo e 23 settembre); il punto op 
ù N i } D) 
in cui il Sole tramonta, è detto occidente, ponente od pet: Posto, 
La Stella Polare ci dà la direzione del settentrione 0 nord: 
; 


pa ; il punto 
opposto è il mezzogiorno 0 sud, che indica 
la direzione nella quale i Li 
.-+-@ STELLA lla quale il Sole nel suo giro 
Orsa ! POLARE 
Minore *-® x 


diurno apparente è più alto (culmina) sul- 
l’orizzonte. La linea che, nel circolo del- 
l'orizzonte, unisce il settentrione al mez- 
zogiorno si dice linea meridiana; essa è per- 
pendicolare alla linea che unisce l'oriente 
e l'occidente dello stesso luogo, ed è il 
ha parallelo del luogo stesso. 


Lo strumento comunemente usato per trovare la direzione è la bussola, 
il cui ago calamitato si volge-verso il polo magnetico settentrionale, I poli 
magnetici non coincidono con i poli astronomici, e perciò l’ ago calamitato 
fa con il meridiano del luogo un piccolo angolo (declinazione magnetica) 
che varia da luogo a luogo. Conosciuta la declinazione magnetica del luogo, 
è facile determinare la vera direzione nord-sud o linea meridiana. 

La bussola fu probabilmente inventata dai Cinesi, dai quali ne appre- 


sero l’uso gli Arabi. I navigatori amalfitani (sec. XIII?) la perfezionarono, 
dandole suppergiù la forma attuale. 5 


Ai quattro punti cardinali se ne aggiungono altri intermedi fino 
a raggiungere il numero di 64. Si creò così la rosa dei venti, a tutti 
ben nota. Ma più precisa | 
è l’indicazione della dire- 7 
zione che ci è data dal- * 
l’azimut (in arabo. sa 


e cioè misurare l'angolo che la visuale di quel punto forma col piano 


dell'orizzonte. 


4. SFERA TERRESTRE E SFERA CELESTE. L’immenso spazio 
in cui sì trova sospesa la sfera terrestre ci appare, 
della nostra vista, come un'immensa sfera cava e azzuuTa, p 
alla sfera terrestre, che ne occupa il centro. Anzi, essendo la sfera 
celeste enormemente distante, ed insignificanti rispetto ad essa le 


per un'illusione 
arallela 
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lelì fra loro, con la stessa inelinazione rispetto all'orizzonte, Il 
art . Il m 
giore di questi circoli paralleli è l’equatore celeste, che è equidist 
dai poli. Il polo artico celeste è poco distante dalla Stella P, 
della costellazione dell'Orsa Minore. 


posizione del Sole nella sfera celeste muta ogni giorno, 


questo suo cammino apparente, percorre, nell’anno, un circolo ma 


Simo, il cui piano fa un angolo di 23° 1/, col piano dell’equ 


tica taglia l'equatore sono i due punti degli equinozi; quelli inter 
i due solstizi, 

Quando, nel percorrere l’eclittica, il Sole si trova nei p 
noziali, il suo arco apparente è nel piano dell'equatore € 
vece nel giorno solstiziale di estate l’arco suo è nel piano 


Ogni circolo massimo, e 
colo orario eridiano ( 


metà di 
dian9; © 
paralleli 

ora | 
mente © 
da due 
due lin 


nate, © 


‘Ste, cele ì DI 
te fl o) LA 
a 
Lan metà di un circolo massimo meridiano: l’altra metà è l’antimeri- 
Uta 0 ] diano; e che i meridiani tagliano ad angolo retto l’equatore e i 
ana Fi, paralleli. 
l pi RUN Ora si sa che la posizione di un punto sopra un piano è esatta- 
le “ano de | mente determinata, quando si conosce la distanza di questo punto 
\ Pitti n da due linee stabili e note, che si tagliano ad angolo retto. Queste 
‘mozi; Quelli; LI due linee sì chiamano assi delle coordi- 
DI nate, e le distanze del punto dalle due 
trova n ° linee sono le coordinate del punto. 
PERA Per determinare la posizione di un 
è nel a punto sulla superficie terrestre si assu- 
pi Diano è mono, come assi delle coordinate, l’equa- 
co d tore e un meridiano fondamentale (0°), 
Il Diano è e così la posizione di quel punto è esat- 
). tamente determinata, quando se ne co- 
ele th nosce la distanza dall'equatore (latitu- 
n) dine o 9) e dal meridiano fondamentale 
(longitudine o )). Longitudine e latitudine. La posi- 


ll mai zione del punto a sulla super- 
Tenendo presente che, essendo la ficio terrestre è esattamente de. 


È p si RI Lo a Ra 
Terra sferica, le distanze su di essa mi. sorninata. Tauaudo] DE onere 
surate sono in valori angolari (gradi, (arco di parallelo ad = longi- 

i, minuti secondi), si può dire che i e ao areraiano race x 
la latitudine di un punto è la distanza di — latitudine), i: «SA 


I paralleli, invece, vanno diminuendo man mano che si avvicinano 
ai poli, e perciò la lunghezza dei loro gradi non è eguale, ma varia da pa- 
rallelo a parallelo. Il grado sul 45° parallelo è lungo km. 78,84; sul 600, 
km, 55,65; all'80°, km. 19,39. Al polo il grado di parallelo è 0. 

La rete dei meridiani (380) e dei paralleli (180) divide la superficie ter. 
restre in 64.800 maglie in forma di trapezi, eccetto quelle ai poli, che sono 
în forma di triangoli. Questi trapezi hanno tutti la medesima altezza, ma 
la loro superficie è tanto più piccola, quanto più si avvicinano ai poli. 
Così_il trapezio di 1° fra l’equatore e il parallelo 1° ha una superficie di 
12.306 kmq.; ma il trapezio di 10 fra i paralleli 80° e 81° ha una superficie 
di appena 2.058 kmq. 


Bg 


CAPO III 


Movimenti della Terra nello spazio. 


1. ROTAZIONE DIURNA DELLA TERRA. Noi vediamo tutti 
gli astri ogni giorno sorgere in oriente, percorrere un arco sul cielo, 
poi scendere e tramontare in occidente. Questo movimento della 
sfera celeste è un’apparenza : in realtà è la Terra, che ruota attorno 
ad un suo diametro (asse terrestre) da occidente a oriente con velocità 
costante in un periodo di tempo chiamato giorno. 


Le prove della rotazione terrestre sono molte, Se la Terra stesse ferma, 
non si potrebbe spiegare il succedersi del dì e della notte altrimenti, che am- 
mettendo che il Sole e tntti gli altri astri di mole immensa e lontanissimi, 
girassero con velocità inaudita attorno alla Terra. E ciò è inammissibile, 

Sappiamo che la Terra è rigonfia all'equatore; questo rigonfiamento 
non è che una conseguenza della forza centrifuga sviluppata colla rota- 
zione diurna, e quindi anche una prova della rotazione stessa. È nota l’es) 
rienza di Foucault. Egli attaccò alla cupola del Pantheon di Parigi un I 
che in basso portava una sfera del peso di 30 
di una punta. Sul pavimento, ato ) 

| 
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ildi e desertici i calori cocenti del dì e i geli nottur 
le rocce, riducendole in ghiaia e poi in sabbia. Che dire” 
I » del succedersi del dì e della notte sulla vita 


piante? 


)NSEGUENZE MECCANICHE DELLA ROTAZIO) 
otazione dei vari punti della superficie te ) 
loro posizione rispetto all’ equatore. In qu 
in punto qualsiasi percorre, in un. giorno 
km.; un punto che si trova sul 600 para 
0 tempo, una lunghezza che è la metà della 
la sua velocità di rotazione è la metà (14 km. 
‘ del punto situato sull’equatore (28 km. al mi 
mza centrifuga, dovuta al movimento di rotazio 
giore all'equatore, ov’è maggiore la velocità di ro 
nuendo verso i poli: ciò Spiega il rigonfiamento 
uatore e il suo schiacciamento ai poli, ove la fi 
o d'attrazione, sì fa sentire più che all’equato; po) 
Per questa decrescente velocità di rotazione, dall’ 
i poli, dei punti della superficie terrestre, qualsiasi corpo 
liberamente sulla superficie terrestre, qualunque sia la . 
è dalla velocità di rotazione della Terra deviato Verso | 


sfero settentrionale, verso sinistra nell’emisfero meridior 
di Ferrel). \ 


La direzione dei venti e delle correnti marine obbedis 
Gli alisei settentrionali piegano a N E, quelli meridion 
dominanti nelle zone temperate settentrionali prov 
portano umidità e calore sulle 


merica settentrionale, che si trovano alla stessa la 
molto più freddo, e non sono suscettibili di al 
dalle correnti fredde, che vengono dal N, e pi ì 
Un fatto analogo avviene nell'Oceano Pacifico | 
A causa, adunque, della rotazione terrestre, 
sulle correnti marine, le coste occidentali* nell’en 
eguale latitudine, sempre più temperate e più : 


3. LA RIVOLUZIONE DELLA 
Abbiamo visto come la posizione del 
ogni giorno, e come in questo suo c 
l’anno, un circolo eclitti, 


Uan 
SON i 
Ul Î 35 
lì 23% col piano dell'equatore celeste. Anche questo movimento an 
De nuo del Sole è apparente, come il suo moto diurno. 


Spy Na; In realtà è la Terra che, come gli altri pianeti del sistema solare 
lg uo ì compie una rivoluzione intorno al Sole, con velocità variabile, deseri- 


i Titor, ì vendo um'elissi di cui il Sole occupa uno dei fochi. Questo movi- 
8, in un mento di rivoluzione la Terra lo compie in un periodo di 365 giorni 
VA At fin" 6h.e48m, cioè fp 
Sul pp h. e 48 m., cioè in un anno. 
CÈ Ra i Dal, L’orbita clittica, che il centro della Terra descrive nel suo mo- 
în tà N vimento di rivoluzione intorno al Sole si chiama eclittica, perchè 
tà lb, come già accennammo, è nel suo piano che il Sole e la Luna devono 
are (28 lm, Ù trovarsi per produrre le eclissi. 
"MERLO dig Ì 
Veloci Tei; 4. INCLINAZIONE E PARALLELISMO DELL’ASSE TERRE- 
rigonf Uta STRE. Noi vediamo che a mezzogiorno il Sole non raggiunge 
Î Mento dg sempre la medesima altezza sul no- ; 
Do Bi, Y6 la ita stro orizzonte: d’inverno rimane assai Ri 
all'equaton, più basso che d’estate, e perciò le gi 
T'otazione, di int ombre proiettate dai corpi sono assai 5 
È 


ni più lunghe che nell’estate. Questo si 

Di qui pi deve al fatto che il piano dell’eclit- 
abigue i li i tica della Terra non coincide col pi 

% piano 

i deviato tuo dt dell’equatore, ma lo taglia obliqua- 

l'emistaro net —’mente,sotto un angolo di 2304. Così 

w Passe di rotazione non è perpendico- (creme 

lare al piano dell’eclittica, ma fa con 

questo un angolo di 6694, pur man- 

costantemente parallelo a 


on dij “iacligastoae dell'asse arcano, 
bc sul piano dell'eclittica. 


—_ 3 


principali della grande varietà di climi, che regna @ 
tre, perchè sono la. causa della diversa durata 
otte e la causa delle stagioni. x 


el 


î STAGIONI. Tenendo presente la figura, 
la Terra al 21 dicembre. Il Sole manda i 
1 parallelo che è 230% a S dell’Equa; 
utta la calotta polare antartica, compresa, 


21 MARZO 


Cq, 


*, 
È: Piran 
21 GIUGNO x 
L 


9 


Posizione della Terra nel solstizi (21 
e negli equinozi (22 marzo 


lare antartico, che dista 660.4 
tutta la calotta polare urbica 
ceve, adunque, una ‘maggior 
sfero settentrionale. N 
di poco calore, perchè i. 
emisfero. Siamo nell 


Mac 


Giu 
21 


Lug 


t) 
Ca agg — st 
(Ra 
ion | il dì s'allunga sempre di più, come aumenta sempre più il calore, 
& Ta, Gan perchè i raggi solari diventano meno obliqui. Il contrario avviene 
da i gu dn nell’emisfero meridionale. 
lEquai HI Finalmente, il 21 g ugno il Sole è perpendicolare al circolo paral- 
COMP, Um lelo che si trova 23° 14 a N dell'Equatore: questo parallelo si chiama 
ò Cn . 


EEN) 
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verso l'Equatore; il dì comincerà ad abbreviarsi nell'emisfero set. 
tentrionale, e ad allungarsi nell'emisfero meridionale, sino a che, il 
23 settembre, il Sole viene nuovamente a trovarsi perpendicolare 
sull’Equatore. Allora, come il 21 marzo, il circolo d'illuminazione 
coincide col circolo meridiano, e perciò il dì è eguale alla notte: siamo 
nell’equinozio d’autunno, 

E così da centinaia di secoli, e per centinaia di secoli ancofa, 
questo piccolo astro, che è il regno dell’uomo, gira intorno al Sole. 
Questo illumina e riscalda maggiormente, con alterna vicenda, ora 
l’ emisfero settentrionale ora 1° emisfero meridionale, producendo 
quella varietà di stagioni, che obbliga l’uomo, nelle due zone tempe- 
rate, a quel sentimento di previdenza, che è uno dei principali fat- 
tori del progresso umano. 

Le stagioni sono i periodi di tempo, che intercorrono fra un 
equinozio e il successivo solstizio, e fra questo e il successivo equi- 
nozio. Così la primavera va dall’equinozio di primavera (21 marzo) 
al solstizio d’estate (21 giugno); con questo comincia l’estate, che va 
fino all’equinozio d’autunno (23 settembre); poi viene l'autunno, 
che dura fino al solstizio d'inverno (21 dicembre); e finalmente 


l'inverno, che dura dal solstizio d'inverno all’equinozio di primavera. 


Le stagioni sono di durata ineguale, perchè la velocità della Terra, 
nel movimento di rivoluzione intorno al Sole, non è eguale. Come è noto 
il Sole occupa uno dei fochi della elissi, che costituisce l’orbita della Terra: 
si chiama afelio il punto dell’eclittica più lontano dal Sole, perielio quello 
più vicino. All’afelio la velocità di rivoluzione della Terra è minore (29 km. 
al secondo), al perielio maggiore (30 km.): ora, la Terra si trova in pe- 
rielio precisamente nel semestre invernale (inverno e autunno), e in afelio, 
cioè è più lontana dal Sole, nel semestre estivo (primavera ed estate). La 
Primavera dura 92 giorni, 20 ore, 59 minuti, l’Estate 93 8. 14 ore e 13 m.; 
l’Autunno 89 g., 8 ore e 35 m.; Inverno 89 g., ore 0 e 42 m. 


6. CONSEGUENZE CLIMATICHE E BIOLOGICHE DEI MOVI- 
MENTI DELLA TERRA. Già abbiamo detto come al succedersi 
del dì, periodo di riscaldamento, e della notte, pèriodo di raffredda- 
mento, si debbano molti fenomeni climatici e biologici che avven- 
gono sulla superficie terrestre. 

Il movimento di.rivoluzione, e la costante inclinazione dell’ 
terrestre, rendendo varia nell’anno, da luogo a luogo, la durata del 


dell’anno, le conseguenze dell’alternarsi del dì © della notte, tm 
tutti i luoghi la stagione calda è quella dei giorni di maggiore durata, 
la stagione fredda quella dei giorni brevi. : È 
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Può essere utile, a questo punto, conoscere la durata esatta del 
dì, a diverse latitudini, nel solstizio d'estate: 


Pmisfero settentrionale —Emisfero meridionale 


Circolo polare 24 ore 0 ore 
Parallelo 50° 16 h. 18’ 7h. 42’ 
» 400 ld h. 52” 9h. 8’ 
‘» 300 13 h. 56‘ 10 h. 4° 
» 200 1841, 2127 10 h. 48” 
Equatore 12 ore 


La durata del dì nel solstizio d’inverno è identica, ma bisogna 
dare all’emisfero meridionale le cifre, che, nella tabella, sono indicate 


‘per l'emisfero settentrionale. 


Durante la stagione calda, o dei giorni lunghi, quasi tutta la vita 
vegetale e animale è più intensa e attiva: nella stagione fredda, 
invece, essa diminuisce; anzi, nelle nostre latitudini, la vita vege- 
tativa di molte piante ha una sosta, e non riprende che col ritorno 
della stagione calda. Anche alcuni animali entrano in letargo nella 
stagione fredda. 
ccedersi delle stagioni, la durata della luce e l’intensità del 
o molto da luogo a luogo, e di tempo in tempo, e così 
superficie terrestre piante e animali diversissimi. 

ò un limito inf ore e un limite eee a 


ci AI 


corno (parallelo 230% S) racchiudono la zona torrida o intertropi. 


cale; fra i Tropici e i Circoli polari sono comprese le zone temperate, 


settentrionale e meridionale; i Circoli polari racchiudono le zone po. 
lari, artica e antartica. 

Nella zona torrida, tagliata metà dall’equatore, à mezzogiorno 
îl Sole è quasi sempre nel punto più alto del cielo e i suoi raggi ca- 
dono a piombo sulla superficie terrestre; e siccome la differenza di 
durata del dì e della notte nelle varie stagioni è scarsa, il raffredda- 
mento notturno è compensato dal riscaldamento diurno fortissimo; 
perciò la temperatura vi è molto elevata e costante. In questa zona 
la vegetazione non subisce alcun arresto, e, dove vi è acqua, si svi- 
luppa in modo Straordinario. c ù 

Nelle cone temperate il Sole non manda mai i suoi raggi perpen- 
dicolari, ma sempre più o meno obliqui; la durata del dì e della 


coli Polari, ove la durata massima del dì e della notte è di 24 h. (sol 
stizi). Nelle Stagioni în cui il dì è più lungo della notte, la tempera- 
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Il Biorno è, già lo sappiamo, l'intervallo di tempo che corre fra 
due passaggi di Sole ad un medesimo meridiano. Questo di eni ab 
biamo parlato è il giorno vero; ma noi sappiamo che il Sole si sposta, 


apparentemente, lungo l’eclittica, e perciò nna stella che oggi, 
per es., è passata contemporaneamente al Sole sopra un meridiano, 
domani passerà sullo stesso meridiano prima del Sole. Così il giorno 
solare vero è più lungo (3m 56”) del giorno sidereo, intervallo compreso 
fra due successivi passaggi di una stella al meridiano. 

Di più sappiamo che la Terra percorre la sua orbita con moto 


| più lento in afelio, più veloce in perielio, e perciò i giorni solari veri 
«nun sono uguali. Ad evitare gl’inconvenienti, che da ciò sarebbero 


«derivati, si pensò di addizionare le durate dei giorni veri di un anno, 
e si è diviso il totale per il numero di questi giorni: si ebbe così il 
«giorno medio, che è la media aritmetica dei giorni solari veri. 11 
«giorno medio, diviso in 24 ore solari medie, costituisce il tempo 


‘ medio, che serve praticamente per computare il tempo. 


L’anno solare 0 tropico è il tempo impiegato dalla Terra nella 
‘sua rivoluzione intorno al Sole; e cioè 365 g. 5 h. 48° 46?’ (circa 365 
orni e %). Esigendo la pratica della vita, che l’anno si componesse 
di un numero esatto di giorni, si è creato l’anno civile, che è di 365 
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Il fuso orario al quale appartiene la nostra Italia è quello dell'Wuropa 
centrale, al quale appartengono pure la Germania, la Cecoslovacchia, 
la Polonia, l’Austria, la Svizzera, la Danimarca, la Scandinavia, 

Jugoslavia. Il meridiano che dimezza questo fuso 
è quello che passa per l'Etna, e perciò si chiama anche «fuso del- 
l'Etna »: quando è mezzodì per il meridiano dell'Etna è mezzodì 
ìn tutti î paesi che Appartengono al fuso dell'Europa centrale; e 


l'Ungheria e la 


Planisfero con l'indicazione delle ore. 


quando è mezzogiorno su questo fuso, che è il IT, sono le 11 h.nel I_ 
(Europa occidentale) 


» le 13 h. nel INT (Europa orientale) e così via. 


verso punti successivi in cui il sol ‘ mge il mezzodì e tramonta 
prima che non sul luogo da cui si è partiti (0 secondo il tempo nel quale 
è regolato il nostro orologio.) Al contrario, andando da oriente verso occi- 


dente, andiamo contro il movimento della rotazione terrestre, cioè verso 
punti successivi per i quali il Sole sorge, raggiunge il mezzodì e tramonta 
più tardi, che non nel luogo donde siamo partiti (0 secondo il tempo nel 
quale il nostro orologio è regolato). 

La linea del cambiamento di data, o semplicemente linea delle date, po- 
trebbe essere in qualunque luogo, purchè a distanza di 180° dal punto di 
partenza. In seguito alla scelta del meridiano di Greenwich, come meri- 
diano 0° fondamentale, la linea convenzionale delle date, che corrisponde su 
per giù al 180° long. da Greenwich, divide l’Oceano Pacifico, rispetto al 
tempo di Greenwich, in due grandi sezioni: quella di data orientale (Europa, 
Asia, Africa e Australia) e quella di data occidentale (Americhe). 


10. IL CALENDARIO. L’uomo ha molto presto sentito il bi- 
sogno di dividere il tempo in periodi di diversa durata, allo scopo 
di indicare in modo preciso l'epoca e la durata degli avvenimenti, 
non solo presenti e passati, ma anche futuri. Questi periodi di 
tempo possono essere naturali o convenzionali. Sono periodi natu- 
rali il giorno e l’anno, determinati dai movimenti della Terra, e 
il mese, e cioè il periodo di tempo che la Luna, nel suo giro di rivo- 


alla Terra e al Sole (mese lunare o lunazione = 29 

).Sono, invece, periodi convenzionali le settimana 

ccedono indipendentemente dai mesi e dagli anni, 
rende 100 anni. © 5 ) 4 
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Ml nostro è il calendario gregoriano, così chiamato perchè il 
papa Gregorio XIIT (1582) modificò il Calendario Giuliano, correg. 
gendo la differenza che vi era fra l’anno solare e l’anno civile. N Ca- 
lendario Giuliano, che si deve a Giulio Cesare (41 a. C.), fu usato 
per molti secoli in tutto il mondo civile, e sino a pochi anni or sono, 
da parecchi popoli di religione greco-ortodossa (Russi, Romani, Greci, 
Serbi, ecc.) Tra il calendario Gregoriano e quello Giuliano vi era 
una differenza di 13 giorni: il capodanno dei Russi corrispondeva 
al nostro 14 gennaio. 


11. CALENDARI DELLE COLONIE ITALIANE. — Nelle nostre Co- 
lonie, per tutti gli effetti civili, è in vigore naturalmente il calendario grego- 
rino; ma fra le popolazioni mussulmane della Libia, della Somalia e del- 
l'Eritrea è il Calendario Arabo o mussulmano, che regola la loro vita religiosa, 
che è tanta parte della vita quotidiana. Secondo questo calendario, di cui 
giù abbiamo fatto cenno, il giorno incomincia col tramonto del Sole. L’anno 
si compone di 354 giorni, divisi in 12 mesi lunari, alternativamente di 30 e di 
29 giorni. Nel periodo di 30 anni vi sono 11 anni intercalari, in cui l’ultimo 
mese ha un giorno di più. Sono anni intercalari quelli la cui cifra divisa per 
30 dà uno di questi residui: 2, 5, 7, 10, 13, 16, 18, 21, 24, 26, 29. 

Una riduzione approssimativa dell’anno mussulmano in anno grego- 
riano si ottiene colla formula seguente: 


anno gregoriano = anno mussulmano + 622 — 220 mussulmano 
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il 7 quella della SS. Trinit poi, parecchie feste mobili, tra cui 
la Pasqua (Tensà-è.) Importanti è la fosta dell’Esaltazione della Croce, 
il Mascal, che però ha ttero € Imente politico; cade il 17 di Mesche. 
rem (settembre-ottobre). 

L’anno 1930, corrispondente, nel Cale io Etiopico, all'anno Marcos 
1922, terminò îl 10 settembre. L’11 sette re cominciò l’anno Lucas 1931, 
che è bisestile: il suo ultimo mese, Pagumien (che corrisponde agli ultimi 
giornî della prima decade di settembre), invece di 5, avrà 6 giorni. 


CAPO IV. 
Come si rappresenta la Terra. 


1. GLOBI E CARTE GEOGRAFICHE. La, Terra, avendo una 
forma sferica, ha la sua migliore raffigurazione nei globi, i quali la 
lappresentano nel suo vero aspetto; e così le forme dei continenti 
vl sono disegnate perfettamente simili a quelle vere; vi sì possono 
misurare le distanze e le superfici con unità di misura costante, e 
la relazione della posizione delle diverse località è identica alla vera, 

Ma questi globi non possono essere molto grandi, e, in ogni modo, 
sono poco maneggevoli. Si ricorse, quindi, alla carta geografica, 
che è una rappresentazione ridotta, approssimata € simbolica, sopra 
un piano, di tutta 0 parte della superficie terrestre. 


2. SCALA DI RIDUZIONE. Si dice che la carta è una TADDIS 
sentazione ridotta della superficie terrestre, perchè, essendo impossi- 
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Scale numeriche e grafiche. Si noti come sono disegnate distanze @eguali in 
diverse scale. Per esempio, come ln distanza 2 km. della scala 1:25.000 
sia rappresentata nella scala 1:100,000, 


bile rappresentare la Terra nella sua vera grandezza, lo sne aree 
e le sue distanze vengono ridotte secondo un determinato Tapporto. 
1 rapporto fra le lunghezze (distanze) sulla carta geografica e le 
Wait 
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lunghezze reali sulla superficie terrestre si dice scala di riduzione 0 
semplicemente scala. 

La scala può essere numerica o grafica. La scala numerica è 
una frazione, che ha per numeratore 1 e per denominatore un nu- 


mero, il quale indica quante volte la lunghezza 1 è maggiore sulla 
superficie terrestre. Per es., se una carta è alla scala 1:50.000 o 


Il - sr ; a 
Foo VUOl dire che due luoghi distanti, su quella carta, 1 centi- 


metro, in realtà sono distanti 50.000 centimetri, e cioè 5 chilometri. 
La scala grafica è una linea divisa in parti eguali, che corri- 
spondono a determinate lunghezze sul terreno. 


8. LE PROIEZIONI. La geometria c’insegna che la superficie 
della sfera non è sviluppabile sul piano, e perciò tutte le volte che 
si vuole rappresentare sopra un piano tutta la superficie terrestre, 
o una parte di essa di una certa estensione, dovremo per forza al- 
terarne più o meno il disegno. Ecco perchè abbiamo detto che la 


‘carta geografica è una rappresentazione approssimata della super- 


ficie terrestre. È 
La geometria ha cercato di risolvere il problema della rappre- 
sentazione in piano della superficie terrestre mediante le proiezioni 
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proiozi add vennero modificate, e sì ebbero così varie proie, 
i enzionati, tra cui sono particolarmente notevoli la simmetrica e la glo. 

we, cho servono specialmente per la rappresentazione della Superficie 
terrestre divisa in due emisferi, ed anche per la rappresentazione dej 
continenti. Infatti, il cerchio limite dei due emisferi, il 1600 merid. est da 


Greenwich, non taglia che per un breve tratto (penisola di Camciatea) il 


eo 
SEZ] Faro 


"SAU 
68 6} A lita 
Nagy; 


È LA proiezione le forme dei continenti diventano quanto 1 osa ite. ma 
restano sempre somiglianti per il simultaneo e doppio allargamento dei 
Ò Denis, o) meridiani e dei paralleli, Di più, in questa proiezione, nsata nello carte nam 

d tiche, la curva lossodromica è rappresentata da una retta, con grande van 
taggio di chi dirigo la nave, Curva lossodromica è una doppia spirale che, 
sopra una sfera, taglia tutti i meridiani sotto lo stesso angolo. Questa linea 
è la rotta cho segue la nave dirigendosi per qualche tempo nella direzione 
del medesimo rombo di vento, per cui essa, nel cammino, conserva costante 
l’angolo formato dalla direzione in cui procede e il nord indicatole dall’ago 
calamitato della bussola. 

Dalla proiezione di Mercatore derivano alcune proiezioni convenzionali 
che hanno per noi un notevole interesse. Ricorderemo tra queste la pro- 
îezione di Sanson (1660) o di Ylemsteed (1646-1719) di facile costruzione, 
e specialmente quella di Mollweide, che è un miglioramento della precedente, 
în quanto è, come quella, equivalente, ma presenta minori deformazion 
verso la periferia. Questa proiezione è molto usata in tutte quelle carte 
che devono rappresentare la ripartizione dei fenomeni fisici, biologici e 
umani su tutta la superficie del globo. 

Nella geografia economica si può pure con vantaggio usare la proiezione 
oncoîde dello Eckert, nella quale l’immagine delle regioni temperate, e 
specialmente quella dell'America e dell'Australia, è meno deformata e con- 
torta, che nella proiezione di Mollweide. Deformatissime, invece, sono, 
nella proiezione di Eckert, le regioni vicine ai poli; ma esse hanno poca 
ù x per la geografia economica. 

Carta Internazionale del Globo 1:100.000 è stata adottata la 

liconica, che fu scelta pure dagli Stati Uniti per il Coast Survey. 

poliedrica è stata applicata nelle carte topografiche della 
alia e della Germania 1:100.000. f s 
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\lquanto migliore è il sistema del tratteggio e dello sfumo, Perchè 
mesto mezzo non solo si può indicare la direzione della catena 
‘lontuosa, ma anche la maggiore o minore ripidità del pendio (trat. 


teggio 0 sfumo più o meno denso secondo la così detta scala dj 
Lehmann) 


Ma, per il rilievo, îl sistema di rappresentazione più esatto è quello 
delle linee isoipse o curve di livello 0 curve altimetriche, che sono 


Linee isoipse e batimetriche. Lo 
linee isoipse o curve di livel 


curve chiuse 100, 


lo, che ci danno, 
una collina. In alto vi è il pri 


che l’attraversa nel mezzo. L 
100, 200, 300 e 400 m, Si oss 
una montagna è molto ripido, 
“quando il pendio è dolce, AI 


+ 200. 800, ecc. rappresentano le 
di 100 in 100 metti, il rilievo di 
ofilo di questa stessa collina secondo la linea 
ungo la costa sono indicate le linee datimetriche 
ervi come, quando il pendio di una collina o dî 
le isoipse sono molto vicine; il contrario avviene 
trettanto si deve dire dello liuvo Vatimetriche. 


linee chiuse che uniscono tutti i punti, che hanno un’eguale altezza 
sul livello del mare. Le linee, invece, che uniscono tutti è pera 
che hanno eguale profondità sotto il livello del mare, si chiamano 
linee isobate 0 batimetriche. Nella figura la distanza GT È 
e delle isobate è di 100 in 100 metri. Quanto più ripida è la na 
tanto più vicine sono le br e sl linee isobate, 

Spesso alle linee isoipse unge tratteggio perirenidero 
visibile il rilievo. In questo caso il tratteggio è gradatamente Db 
fitto e più intenso man mano che dal piano orizzontale si api 
a più forti inelinazioni, Nelle carte £ 
il pendio di un rilievo supera i 459, cessano bru 
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per dar luogo ad un disegno rappresentativi 
dentalità particolari, come rocce, frane, burroni, 


Procedendo, così, nel disegno della carta 
confini degli Stati, e anche dare una tinta particolare a 


Coste alte (Calabria). Si noti come dal piano di Nocellaro la costa scenda ripidamente 
sul mare (linee isoipse molto vicine). La strada dal Piano dell'Arena a Scilla, per 
la rapidità del rilievo, è obbligata a fare larghi giri. (Dalla carta 1:50.000 del- 
l’Istituto Geografico Militare). 


questi. Le città si denotano con piccoli quadrati e circoletti, e il 
‘carattere con cui è indicato il loro nome dev'essere diverso a seconda 
della loro importanza. (Per i disegni convenzionali delle nostre carte . 
iche vedi pag. 55-56). î 

Le. e geografiche e topografiche sono lo strumento principale, 
se non unico, per lo studio della Geografia: può quindi riuscire in- 
teressante il sapere qualcosa sulla loro riproduzione. 


I sistemi di riproducione delle carle geografiche si possono dividere in 

due categorie: riproduzione immediata, quando il disegno originale del car. 

Ò vigne senz'altro riprodotto meccanicamente (fotomeccanica e an- 

) — riproduzione mediata, se l'originale del cartografo è riprodotta 

mediante l’elaborazione artistica dell’incisore cartografo (incisione) e ri. 
disegnato sulla pietra litografica (ridisegno litografico.) 

Nella riproduzione fotomeccanica si ha per base la fotografia dell’ori- 
ginale. Ma se la carta dev'essere a più colori, si devono fare tanti disegni 
separati quanti sono i co che si vogliono riprodurre; e, cioè, separata. 
mente: proiezione, nomi e cornice, fiumi, monti, ferrovie, ecc. Poi si foto- 
grafa ciascuno di questi disegni parziali, se ne fa la riproduzione o sulla 
lastra di zinco (cliché) o sulla carta da trasporto per la litografia, e poi si 
procede alla stampa, dando a ciascuna riproduzione il colore che le spetta, 
e cioè il nero per i nomi, reticolato e cornice; il bleu per i fiumi, il r0sso per 
le ferrovie, il distro per i monti, ecc. 

Altro sistema di riproduzione immediata è l’autografia, basato sull’uso 
della così detta carta autografica, î cui disegni possono essere trasportati 
direttamente sulla pietra litografica. 

Ma i migliori lavori cartografici si hanno nella così detta riproduzione 
mediata del disegno cartografico, e cioè mediante l'intervento, non più 
della fotografia o dell’autografia, ma dell’incisore-cartografo, il quale in- 
cide, a mano, su metallo (rame = calcografia) o su pietra litografica il dise- 

NO | ale. Il disegno così inciso sì trasporta su altra pietra, che servirà 
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Molto utili sono, specialmente nell’insegnamento, i plastici, i qual 
danno una visione del rilievo di una regione, molto più intuitiva che 


non le carte geografiche. Uno dei sistemi più facili per Ja costruzione di 
questi plastici consiste nella sovrapposizione di cartoncini ritagliati se 
condo le curve di livello della carta topografica. Le tavolette al 25.000 € 
î quadranti al 50.000 della carta topografica dell’Italia sono un eccellente 


base per la costruzione di tali plastici. 

Può qualche volta essere utile, per avere un’idea più chiara dell’anda- 
mento del rilievo in una regione, il fare una sezione traversale, e cioè tracciare 
il profilo di questa regione in una determinata direzione. Avendo per base 
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poche migliaia di quintali, mentre la produzione degli Stati Uniti è di mi. 
lioni di quintali. Bisogna adunque, che, con un colore meno intenso o con un 
disgramma costruito con punti, linee 0 superfici, si dia un’idea della diversa 
importanza dei due paesi come produttori di cotone. 


6. PRINCIPALI MISURE GEOGRAFICHE. — Nelle carte geografiche di 
parecchie nazioni la scala grafica non è indicata con lunghezze appartenenti 
al sistema metrico decimale, ma si riferisce, per esempio, a miglia italiane 
o inglesi o verste russe. Idi perciò utile conoscere il valore di queste misure 
per poterle, in caso di bisogno, ridurle nelle misure del nostro sistema deci- 
nîale. Eccone le principali: 

Miglio italiano, geografico 0 marino, m. 1852; — M. inglese, m. 1609; — 
M. austriaco, m. 7586; — M. danese, m. 7532; — M. norvegese, m. 11.239; 
—— M. olandese, m. 5857; — M. spagnolo, m. 1413 — M. svedese, m. 10.688; 
— M. svizzero, m. 8368; — M. tedesco, m. 7420; — Versta russa, m. 1067; 
— Ki giapponese, m. 3927, ecc. 

Per le profondità gli Inglesi usano il fathom (braccio), che equivale a 
lm. e 828 mm; per l'altezza, il foot (piede), m. 0,3048. 

Il nodo è l’unità di misura della velocità di una nave. 
I marinai per misurare la velocità di una nave si servono del solco- 
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CAPO T. 
Origine e costituzione della Terra. 


1. ORIGINE DELLA TERRA. Sappiamo che la Terra assunse 
la sua forma e il suo aspetto attuale attraverso a trasformazioni, che 
durarono migliaia e migliaia di secoli; sappiamo pure che, anche oggi, 
la superficie continuamente viene modificata da forze endogene o 
interne ed esogene od esterne; ma ben poco sappiamo sulla sua ori- 
gine, che è quanto dire gall'orielte del Sistema Solare, di cui il nostro 
pianeta fa parte. 

l'ipotesi di Laplace (1741-1827), nello spazio ora occu- 
al Sint Solare D: era un enorme massa di materia gassosa 
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Ma, sempre a causa del raffreddamento, la nostra Terra, dive. 
nuta in parte solida, continuò ad andare soggetta a trasformazioni 
grandiose e profonde, prima di raggiungere il suo aspetto attuale e 


la presente ripartizione delle terre e dei mari. 
Questa ipotesi del Laplace, modificata e corretta da altri scien- 


ziati, conserva ancora un certo grado di probabilità. 


2. PROPRIETÀ FISICHE DELLA TERRA. a) Quantunque la 
densità media delle rocce dall'uomo conosciute non superi 2,75, la 
densità, o peso specifico medio della Terra, è 5,6, che è quanto dire 
che il nostro globo è cinque volte e mezzo più pesante di un’eguale 
massa d’acqua distillata a 49. 

Questa elevata densità media della Terra non si spiega che am- 
mettendo che la sua parte interna sia costituita da materie molto 
pesanti, e cioè, per es., da masse ferrifere, le quali raggiungano la 
densità media da 8 a 10, al centro della Terra (v. fig. p. 62). 

b) Lo studio della temperatura della crosta terrestre, a varie 
profondità, ha dimostrato che, attraversato uno strato dello spes- 
sore di 20 a 30 m., in cui la temperatura è costante, si ha un progres- 
sivo aumento della temperatura con Vaumentare della profondità. 
Quest’aumento non è uguale dappertutto; ma, in generale, si può 

dire che è di circa 1° ogni 33 metri di profondità (grado geotermico). 
La Terra ha, dunque, un suo calore proprio, il quale, se non ha 
influenza sensibile sulla superficie terrestre, può tuttavia rendere 
| difficile e gravoso il lavoro umano nello scavo delle gallerie e 
sfruttamento delle miniere. Durante il o della galleria 
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(declinazione magnetica). Siccome l’ago calamitato segne la direzione 
dei meridiani magnetici, così si può anche dire ‘che la declinazione 
magnetica è l'angolo che fa l'ago calamitato col meridiano astrono- 
mico. La declinazione varia da luogo a luogo ed anche nel tempo. 

Si chiamano curve is0gone quelle linee che uniscono tutti i punti, 
che, in un dato momento, hanno la stessa declinazione. Vi sono 
delle località in cui la declinazione presenta uno scarto notevole ri- 
spetto all'andamento delle eurve isogone. Qualche volta queste ano- 
malie sono dovute alla vicinanza di una miniera di minerali magnetici. 
Nella Scandinavia, per es., si sono sfruttate le perturbazioni della 
bussola per determinare il punto in cui conveniva cominciare lo 
sfruttamento di una miniera di ferro. 


8. COSTITUZIONE DELLA TERRA. Da quanto è stato detto 
sull’origine della Terra si può dedurre che questa, come del resto tutti 
i pianeti e il Sole, è il risultato di una concentrazione di una materia 
assai diffusa. Ora è naturale che tutti i corpi chimici di cui la Terra 
è costituita, si siano distribuiti, durante la sua concentrazione, dal 
centro alla periferia, secondo i loro pesi atomici: i più pesanti al 
centro e i più leggeri alla periferia. Così, partendo dalla periferia 
l’idrogeno (1), il carbonio (12), l'azoto (14), l’ossigeno 
(23), il fosforo (31), lo zolfo (32), il cloro (35), il ferro 
ere, nel centro, ai più pesanti, al radio (225) e 
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pe 
geno e dell’ossigeno; si è formata l’acqua, la quale in parte è conte- A 
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Infine, tutt’attorno alla litosfera e all’idrosfera, vi è un involuero 
di azoto, ossigeno, argon, ecc., allo stato gassoso, che costitmisce 
l'atmosfera o « sfera di aria ». Come già si accennò, la parte superiore 
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ficie, di materie più profonde allo stato di fusione. Così la crosta 
terrestre presentò un rilievo sempre più accidentato, sino a che, 
divenuta più spessa, per l'apporto di materie del nucleo centrale, e 
per combinazioni chimiche con gli elementi meno volatili della primi- 
tiva atmosfera, nuove e più grandiose dislocazioni resero possibile 


la raccolta di quasi tutte le acque nelle depressioni, e si formarono 
così le terreferme e l’oceano. 

Da questo momento l’azione delle forze esogene diventa sempre 
più attiva sugli accidenti che la crosta terrestre presenta, e questa 
viene arricchita di rocce di provenienza diversa da quelle di cui 
sinora abbiamo parlato. Sul fondo dei mari, lungo le coste si depo- 
sitano, in strati, sedimenti di vario genere, cioè: a) Materiali detri- 
tici (ciottoli, sabbia, fango), strappati dalle onde alle coste o traspor- 
tati dai corsi d’acqua; —b) Depositi chimici (calcari, gessi, sal marino, 
ecc.), risultanti dalla precipitazione di elementi contenuti in disso- 
luzione nelle acque in evaporazione; — e) Depositi di origine organica 
(calcari, farine fossili e tripoli, minerali combustibili), provenienti 
dagli scheletri calcarei o silicei di animali marini, dalle madrepore 
e dai coralli, e dall’aceumulazione di vegetali (carbon fossile). 

Questi sedimenti sono da principio costituiti da elementi mobili; 
ma il calcare e la silice, sciolti parzialmente dall’acqua, eristallizzano 
di nuovo negli interstizi che esistono nei depositi, e li trasformano 
in rocce dure, e cioè in conglomerati e in brecce (materiali grossolani 
variamente cementati), puddinghe (ciottoli arrotondati e cementati), 
arenarie (sabbie cementate), schisti sedimentari (ardesie, marne 


gillo-calcari); calcarì compatti, teneri, argillosi, marnosi, ecc. 
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tassio, sodio) e per la mancanza di fossili. Esse sono dovute al raf- 
freddamento e consolidamento della materia, che è fusa per il calore 
interno della Terra (magma), e, per le tensioni interne, si è spinta a 
riempire le cavità che si trovano fra altre rocce (intrusione, rocce in- 
irusive) oppure raggiunse la superficie terrestre (effusione, rocce 
effusive). 

Sono rocce intrusive i graniti, le sieniti, le dioriti, il gabbro (eu- 
fotide) e parecchie altre, le quali hanno notevoli applicazioni nelle 
construzioni. 

Le rocce effusive si possono suddividere in paleovulcamiche e 
neovulcaniche, secondo che si sono formate prima o durante l'èra 
quaternaria. Sono rocce paleovuleaniche i porfidi quarziferi, le por- 
firiti, i diabasi, le kimberliti, in cui si trovano i diamanti, ecc. 

Sono rocce neovulcaniche le trachiti, molto abbondanti in Italia, 
le andesiti, i basalti, le tefriti leucitiche (Vesuvio), ece., e cioè tutti 
i materiali oggi eruttati dai vulcani. 

b) Molti tipi di rocce sedimentarie e ignee sono stati profon- 
damente modificati da azioni dinamiche e mineralogeniche, le quali 
hanno prodotto in essi una nuova struttura, mutandone la compo- 
sizione (metamorfismo). Siccome la loro mutazione strutturale consiste 
soprattutto in una accentuata scistosità, e quella mineralogenica in 
una ben determinata cristallinità, accompagnata dalla produzione 
di nuove specie di minerali, così queste rocce, oltre che metamorfiche, 
sono anche chiamate scistoso-cristalline, 


Il metamorfismo, che si può riassumere in una cristallizzazione secon- 
lo rocce, ipagnata dalla scomparsa graduale della loro stra- 
specie principali. Si ha il metamorfismo di con- 
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©) Delle rocce sedimentarie 


parte ch'esse hanno avuto nella form 

geremo solo che l'argilla rappresenta l’ultimo teri e di triturazione dell 
rocce silicatiche, essendo formata di particelle estremamente } ri 
maste più o meno a lungo in sospensione nell’acqua sotto forma di fango. 


Sottoposte a forti pressioni, le argille prendono una struttura lamellare o 
a fogli sovrapposti, e si trasformano in scisti. Il caolino, con cui si fa la por- 


cellana, è argilla purissima (silicato idrato di alluminio). 


Calcare conchigliare, formato dagli articoli di Encrinus, 
trovato nel Wiùrtemberg. 


Nelle regioni calde, a forte escursione termica diurna, e con piogge tor- 
renziali, la disgregazione chimica delle rocce cristalline o silicatiche, dà ori- 
gine alla laterite (ossido di alluminio misto ad ossido di ferro), argilla gialla 
0 rossa, che occupa vaste estensioni nell’India, nell'Africa e nell'America 
meridionale. Alcune lateriti, molto ricche di ferro, sono usate per l’estra- 
zione di questo metallo. Affine alla laterite è la bauwite (dal paese di Baux 
in Francia) da cui si estrae l'alluminio: oltre che nella Francia meridionale 
abbonda pure in Italia (Istria, Abruzzi, Puglia). 

I calcari sono rocce formate essenzialmente di carbonato di calcio. Pos- 
sono essere di origine minerale (stalattiti e stalagmiti, alabastrite, traver- 
tino 0 tufo calcareo, ecc.) e di origine vegetale (calcare a litotammie, a 
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mellipore, ecc.) 0 animale (calcare madreporico, conchigliare, nummolitiza 
comune nelle Alpi e nell'Appennino, ecc.). 
La creta è un calcare costituito da frammenti minuti 0 di spoglio intere 


di foraminifere. 

Aleuni caleari, sotto l’azione del calore, della pressione, dell’acqua, 
hanno subìto un cambiamento nel loro primitivo stato (metamorfismo); 
a questa categoria ap. 
partengono i calcari da 
costruzione, i calcari da 
calce, quelli litografici, è 
i calcari marmorei o 
marmi, costituiti da una 
infinità di piccoli eristal- 
li, quali a contorni netti, 
quali, invece, imperfetti 
(calcari cristallini). 

La dolomia, una roc- 
cia formata dalla dolo- 
mite, carbonato doppio 
di calcio e di magnesio, 
presenta molte grada- 
zioni, secondo il mag- 
giore o minore contenu- 
to di carbonato di ma- 
gnesio: questa roccia è 
molto diffusa in gran 
parte della catena al- 
pina (Alpi Dolomitiche), 
nel Gàrgano, in Sicilia, 
ecc. Comunissime in I- 
talia sono pure le marne, 
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Le rocce sedimentarie si possono così ela ì Rovereto): 1, Rocce 


sedimentarie propriamente dette o elastiche: a) Sciolte (ciottolame, sabbie, 
arene, fanghi marini, fluviali, glaciali, arene eoliche); 6) Costipate (argille, 
marne, loess, lehm); 2) Solidificate (arenarie, conglomerati, scisti argillosi, 
calcari e quarziti detritiche). — 2. Rocce organogene e orgamico-chimiche: a) 


da accumulazioni di origine amimale (diaspri e ftaniti, tripoli, selci, pietra 
da coti, fosforiti, calcari di detrito organico, guano); b) da costruzioni animali 
e vegetali (dolomie e calcari magnesiaci e altri calcari da alghe marine, cal- 
care corallino; calcare da serpule, vermeti, briozoi, erinoidi, ippuriti); e) 
da accumulazioni vegetali (carboni, grafiti, calcari fitolacustri, idrocarburi, 
farina fossile, ecc.) 


6. ELEMENTI DI STRATIGRAFIA. È caratteristica delle zone se- 
dimentarie la divisione della massa secondo piani più o meno distanti, 
paralleli fra loro, e, com’è presumibile, paralleli al fondo sul quale 
la sedimentazione è avvenuta. La porzione di massa che questi piani 
limitano si dice strato, e le rocce sedimentarie sono dette anche stra 
tificate. Il fenomeno della stratificazione è d'importanza capitale, e su 
di esso si basano due rami della Geologia; la Zettonica e la Stratigrafia, 

La Tettonica ci mostra come le diverse masse rocciose si associano 
e si ricoprono, e ci dà modo d’indagare i movimenti di origine endogena 
a cui gran parte della crosta terrestre è andata soggetta, il grado 
dell’ineli mazione, FRE una direzione o un senso Are degli 
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#. I FOSSILI E LORO IMPORTANZA. Per giungere ad un ordine 
cronologico bisogna, dunque, rivolgersi alla Paleontologia, e cioè 
allo studio dei fossili. Il nostro Leonardo da Vinci è stato il prin 


di mari antichi nei Inoghi dove gi trovano 
Si dice fossile « qualsiasi avanzo di orga- 


a sostenere la presenzi 
conchiglie marine foss 
nismi estinti, ossia non più esistenti oggi, o anche di organismi viventi, 
ossia ancora appartenenti alla fauna e alla flora attuali, e qualsiasi 
traccia inerente alla loro vita, che si trovi nelle rocce sedimentarie), 

In generale, i fossili sono costituiti da parti dure minerali di an- 
tichi organismi, mentre la loro parte organica è scomparsa (ossa, 
denti, corna, scheletri, conchiglie, ece.), e anche da impronte la- 
sciate dal loro passaggio. Non mancano esempi di eccezionali con- 
servazioni di parti molli, come quelle del mammuth nel ghiaccio 
fossile della Siberia e del rinoceronte trovato nella ozocerite di Sta- 
runia in Galizia. 

Le parti dure, minerali, degli organismi si poterono naturalmente 
conservare sino a noi, solo in quei sedimenti in cui non si verificarono 
cause distruttrici, quali il calore, che decompone i carbonati, il va- 
pore acqueo e le acque termali, che sciolgono la silice, le acque rie- 
che di anidride carbonica, che trasformano il carbonato di calcio 
in bicarbonato solubile, ecc. 

Qualche volta le materie che costituivano gli organismi sono 
State sostituite, molecola per molecola, da sostanze minerali; in que- 
sti fossili i tessuti organici primitivi sono riprodotti fedelmente, e 
le forma e la struttura degli organismi è conservata e riprodotta in 

odo perfetto. Tali sono i legni silicizzati. Altre volte, invece, gli 
vegetali e animali, inclusi in un sedimento, si consumarono 
‘un vuo! ito fu riempito da deposi! 
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(carbone autoctono); ma il più delle volte il carbone è dovuto alla 
fermentazione e alla fossilizzazione di vegetali trasportati e inclusi fra 
rocce, che presentano gli stessi caratteri alluviali (carbone alloctono). 

Noi sappiamo che le rocce sedimentarie si sono depositate in 
strati paralleli e orizzontali in tutte le depressioni marine, e sappiamo 
pure che la crosta terrestre, per i suoi movimenti d’innalzamento 
e di abbassamento, è andata soggetta ad alternative di emersione 
e di immersione. Per tracciare il contorno d’un continente, in una 
data epoca geologica, basterebbe rilevare l’estensione massima dei 
sedimenti che corrispondono a quell’epoca; ma, coi soli dati della 
Stratigrafia, s'incontrano gravi difficoltà, e bisogna ricorrere, come 
già si disse, alla Paleontologia, la quale ci permette di determinare 
l’età relativa delle rocce. 

La vita degli animali e delle piante fu sempre, nel passato come 
nel presente, intimamente legata alle condizioni dell'ambiente; ora 
lo studio dei fossili ci permette di constatare che i periodi geologici, 
indicati dai caratteri litologici dei sedimenti, coincidono con la bru- 
sca estinzione di specie tipiche e l’apparizione di nuove specie. Va- 
lendosi dei fossilì caratteristici, corrispondenti a specie le quali com- 
parvero, vissero e scomparvero in un unico periodo geologico, si 
‘poterono fare, nelle serie sedimentarie, delle divisioni di vario ordine 
e di varia ampiezza, che rappresentano periodi di tempo, che sono 
naturalmente di un valore relativo, non di un valore assoluto, come 


le divisioni della storia. 
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ère noi non lo sappiamo: certo si tratta di periodi di centinaia di 
milioni di amni. aaa i 

1) L'èra archeozoica o protozoica 0 arcaica è la più antica di tutte 
e forse è anche quella che ebbe la più lunga durata. Le rocce che gi 
riferiscono a quest’èra sono gli scisti cristallini, e particolarmente il 
gneis e il micascisto, i quali nelle epoche geologiche successive anda- 
rono soggetti a frequenti e grandiose dislocazioni, fratture, scorri- 
menti e ad iniezioni di magma. Questa èra si suole dividere in due 
periodi: arcaico e algonchiano (1). 

Al periodo arcaico corrispondono terreni intensamente metamor- 
fosati e corrugati (graniti, gneis, micascisti); all’algonchiano appar- 
tengono già delle rocce sedimentarie (arenarie, conglomerati, ece.), 
ma molto metamorfosate. 

I terreni arcaici non contengono fossili, sim perchè le condizioni 
fisiche e chimiche di questa èra non erano tali da permettere l’appa- 
rizione e lo sviluppo di esseri viventi, sia perchè questi, se esistettero, 
non possedevano parti dure e non poterono lasciare che impronte 
poco visibili, sia ancora perchè il metamorfismo, modificando le rocce 
primitive, vi distrusse le tracce degli esseri organici. Si può tuttavia 
affermare che gli strati più recenti di questa èra hanno contenuto 
dei fossili, perchè nei primi terreni fossiliferi della èra paleozoica gli 
organismi si presentano già così complessi da far ritenere certa l’esi- 
stenza anteriore di organismi più semplici. 

In Italia s ‘incontrano terreni arcaici nelle Alpi, in Calabria, nel- 
“Riba e in Sardegna; alla stessa epoca appartengono i massicci 
‘rancia, la Baricnay dela aci ece. 
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Paesaggio Ideale del perlodo carbonifero. 


L'èra primaria sì suole suddividere in cinque periodi: cambriano, 
siluriamo, devoniano, carbonifero e permiano (1). Durante il cambriano 
si ebbe il corrugamento huroniano, che formò, in America, la regione 
dei Grandi Laghi, e, in Europa, la regione Finlandese; nel siluriano, 
il comugamento caledoniano (Scozia e Norvegia). Le rocce del periodo 
siluriano e del devoniano sono ricche di giacimenti minerari (ferro 
rame, piombo, zinco). 

Durante il periodo carbonifero le estese terre emerse, grazie 
&l clima umido e caldo, si coprono di una vegetazione esuberante, 
ma limitata alle crittogame e alle gimnosperme, che però rag- 
giungono proporzioni enormi, mentre oggi sono rappresentate da 
piccoli arbusti. A queste piante sono dovuti i grandi giacimenti 
di carbone (litantrace e antracite), che si trovano nei terreni che 
appartengono a questo periodo, e che sono particolarmente estesi 
nell’Inghilterra, nella Germania, nella Francia, nel Belgio, nella 
Russia, in Europa; nella Pensilvania, nella Virginia e nella Nuova 
Scozia, in America; nella Cina, in Asia; nella regione dello Zam- 
besi in Africa; nel Queensland e nella Nuova (Galles del Sud 
in Australia. 

Durante il periodo carbonifero ebbe luogo il corrugamento erei- 
10, che dalla Bretagna, per le Ardenne, i Vosgi, i monti della Ger- 
a Boemia, ecc., si stende sino alle montagne della 
e, verso occidente, ai monti Alleghany ed all’Alasca, 
nifero è rappresentato nell’alta valle della Dora 

ime, nelle Alpi Carniche, in qualche punto 


Durante l’èra secondaria non ha luogo aleun corrugamento n 


portante. Le masse continentali settentrionali si estendono, e tra, 
questi l'Atlantide, che univa il Nord-America e l'Europa occidentale: 
invece si restringono i continenti meridionali. Il continente, che ocen- 


pava l'Oceano Indiano, si è sommerso, ad eccezione dei tre pilastri 
marginali, Madagascar, l'India peninsulare e l'Australia; un altro 
sprofondamento separa l’altopiano brasiliano dal- 
l'Africa, e formasi l'Atlantico meridionale. Con- 
temporaneamente, mari poco profondi periodic: 
mente invadevano i bassi continenti (transgres- 
sioni) e, ritirandosi (regressioni), vi producevano 


Sphenopteris obtusiloba. Neuropteris flexuosa 


Felci della formazione carbonifera. 


la grande varietà delle sedimentazioni secondarie. Un grande mare 
mediterraneo (Tetide), diretto da ovest ad est, separava i continenti 
Settentrionali dai meridionali. Alla fine del periodo cretaceo la trans- 
gressione del mare assume la massima estensione, e molte regioni, 
ch'erano nei periodi precedenti sempre rimaste emerse, presentano 
una fase di sommersione. 
: Il clima è rimasto dolce e uniforme, ma le stagioni, nelle regioni 
temperate, cominciano a differenziarsi. L'umidità è minore: dalla 
fine del giurese esistono alberi a foglie caduche: platani, pioppi, sa- 
I rettili marini e terrestri assumono Aopn8 pra palio: 
par tri di lunghezza, ece.), 3 
(eg O dt Le agree: Ne SA 
inferiori, i marsupiali. I mari pullu- 


lano di quantità enormi di am ‘co del 
l'èra secondaria, I terreni seconda iell'Ttalia 

4) L'èra terziaria o neozoica, che si ide in due periodi 
paleocene (eocene e oligocene) e neocene (miocene e pliocene), è ca- 
ratterizzata da grandiose e profonde trasformazioni della erosta 
terrestre (1). 

In quest’èra hanno luogo i grandi corrugamenti alpini, e si for- 
mano i Pirenei, le Alpi, l'Appennino, i Carpazi, i Balcani in Europa; 
il Cancaso, l’Himàlaya ed altre catene nell'Asia; le Montagne Roc» 


Ictiosauro (Iethyosaurus quadriscissus) colla sua pelie (da E. Fraas). 


ciose e la Cordigliera delle Ande in America. A questi corrugamenti 
si contrappongono grandi sprofondamenti (Atlantide, Tirrenide, 
Stretto di Gibilterra, ecc.), e si formano l'Atlantico settentrionale, 
il Mediterraneo e il Mar Rosso; mentre migliaia e migliaia di 
vulcani riversano sulla superficie terrestre enormi masse di rocce 
eruttive. 

| Le rocce terziarie sono molto variate, e presentano una costitu- 
Î i quella dei terreni anteriori: arenarie, calcari, i 
3 estese sono le rocce sautti trachiti @ 


affermano sempre di più, e specialment i moltiplicano i grandi 
mammiferi: sul finire dell'èra appaiono le prime seimmie antropo- 
morfe, Nell’eocene si svilupparono in modo 
luschi, le nummoliti (v. pag. 75) 

La nostra Italia sorge nell’èra terziaria, e più precisamente nell’oli- 
gocene e miocene, quando si sollevarono le Alpi e l'Appennino: nel 


traordinario, tra i mol- 


pliocene il mare occupa ancora tutta la valle padana, ove il gruppo 
vulcanico sottomarino dei Colli Euganei, a poco a poco, grazie alla 
sua attività eruttiva, raggiunge e supera il livello del mare, 


Ammoniti. 


1. Holeostephanus Astierianus. — 2. Ancyloceras Tabarelliî. 
3. Hoplites radiatus. 


5) L'èra quaternaria o antropozoica segna la fine dei grandi scon- 
volgimenti della crosta terrestre: Il Mediterraneo assume la forma 
attuale e crollano gli ultimi resti dell’Atlantide. Questa èra comincia 
con una grande invasione glaciale, che presenta parecchie fasi di 
espansione e di ritiro dei ghiacciai (periodi glaciali e interglaciali), 
dovute a periodi di clima più dolce. Nei periodi interglaciali, anche 
per la fusione dei ghiacciai, i fiumi assunsero proporzioni grandiose, 
esercitando un’erosione potente sui depositi glaciali. 

Gli esseri viventi sono simili a quelli che oggi esistono; ma paree- 
chie specie, seguendo le vicissitudini del clima, emigrano sia verso 
regioni fredde sia verso quelle calde, La vegetazione dell'Europa è 
aaa ‘trasformata dalle fasi glaciali © interglaciali. Alcuni 


Po “ a 


grandi mammiferi, che vivevano nell] ipa (elefanti, masto- 
dontì, rinoceronti, ippopotami, ecc.) si estinguono, altri emigrano 
verso climi più freddi (renna, stambecco, alee, marmotta, ece.) 0 
verso climi più caldi (i felinî, le iene, gli ippopotami, i rinoceronti, ece.). 


9. COMPARSA DELL’UOMO SULLA TERRA. La Creazione ha 
la sua più alta manifestazione sulla superficie terrestre con la com- 
parsa dell’uomo nell’èra quaternaria. L'esistenza dell’uomo nell’ira 
terziaria non è provata in modo sicuro. 


Ù 


Nummoliti. 
A destra ed a sinistra esemplari interi; nel mezzo, due sezioni nella roccia. 


relative alla vita dei primi uomini costituiscono 
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e consistono in uno strumento in selce di forma amigdaloide, otte. 
nuto scheggiando un grosso ciottolo da ambe le parti. Questo Stru- 
mento è diffuso solo negli strati più profondi, contenenti anche 


T Scala.1. boccoos 


Europa miocenica. 
Lo parti punteggiate indicano i mari interni ove tende a ‘predominare 
i l’aspetto lagunare. 


avanzi di una fauna fossile, propria di un clima caldo e umido (Zle- 
phas antiquus, Rhinoceros Merkii, Hippopotamus amphibius). In 
LI 


9 x 


gi TEO 9 Mi, à 


SI 


Im seguito, i lavori in pietra tagliata appaiono più variati, e ca- 
ratterizzano altri periodi del paleolitico inferiore (ascenleano, muste- 
riano) e del paleolitico superiore (aurignaciano, solutreense, madga- 
lemiense). Importanti per lo studio dell’uomo paleolitico in Italia 
sono stati gli oggetti preistorici trovati nella grotta dei Balzi Rossi 
in Liguria, e in altre grotte dell’Italia centrale e meridionale. L'esame 
dei focolari e delle tombe dei Balzi Rossi ci dimostra che l’uomo 
paleolitico conosceva il fuoco, aveva l'abitudine di vivere nelle ca- 
verne, seppelliva con cura i cadaveri, e viveva essenzialmente di 
caccia. Nel paleolitico superiore si notano le prime manifestazioni 
del senso artistico nell'uomo, il quale comincia a fare piccole e rozze 
statuette rappresentanti bisonti, cavalli, renne, e disegna sulle pa- 


. reti delle caverne scene di caccia. 


Il periodo neolitico rappresenta un grande progresso, rispetto al 
paleolitico. Gli uomini paleolitici, dolicocefali, sono scomparsi, la- 
sciando il posto ad altre razze, anche brachicefale, le quali già si 
dedicano alla pastorizia ed all’agricoltura. I primi, essenzialmente 
cacciatori, dovevano lottare contro grandi animali, e non avevano 
altro rifugio sicuro che le caverne; i neolitici costruivano le loro case 
di legno su palafitte in mezzo agli stagni e presso le rive dei laghi. 
Ad essi si devono i cosiletti monumenti megalitici e i dolmens, fatti. 


‘tesse stoffe grossolane, comincia, insomma, 
te l’ambiente in cui vive. * 
l’uomo scopre l’us metalli e si fabbrica 
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10. LA DISTRIBUZIONE ATTUALE DELLE TERRE E DELLE 
ACQUE. La superficie attuale della Terra calcolata in 510 milioni 
di kmq., è per 7 decimi coperta dalle acque (361 milioni di kmq.) e 
per il rimanente costituita di terre emerse (149 milioni di kmq.). 


N 


Le terreferme rappresentano meno di un terzo della superficie terrestre, 


Ì subito da notare, però, che la ripartizione delle terre emerse 
e degli oceani è molto ineguale sulla superficie terrestre. Tutti i con- 
tinenti settentrionali si allargano verso il Polo N. ord, e non presentano 
che stretti passaggi fra l'Asia e l'America (Stretto di Bering), fra 
l'America e la Groenlandia; solo fra la Groenlandia e la Norvegia 
l'Oceano Atlantico e il Mar Glaciale Artico comunicano per un tratto 
di mare abbastanza vasto. Al contrario, tutti i continenti tendono a 
restringersi verso Sud, ed i tre continenti meridionali, notevoli anche 


*png ossea ezund ur. 
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a Zelanda, e contiene solo 


Nuov 


) 
ola 


una parte di terra sopra nove di acqua (emisfero oceanico). 


secondo avrebbe il suo polo pre 
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ha un elima più temperato dell'emisfero meridionale, che risente l'influenza 
della libera circolazione delle acque fredde e dei ghiacci, provenienti dalle 
regioni antartiche, 

Appartiene qu interamente all’emisfero settentrionale quella zona 
trasversale depre e è occupata da mediterranei, i quali ebbero sempre 
una grande impo) a economica e storica (Mediterraneo, Mar Rosso, 
Golfo Persico, mari dell'Arcipelago atico, Mare delle Antille): questa 
depressione mediterranea separa i contine settentrionali, molto articolati 
e ìn stretto contatto col mare, dai compatti e massi ontinenti meridio- 
nali, 

misfero settentrionale, relativamente ricco di terre eme , varie nel 
Dro rilievo, in facile contatto col mare, ha una grande varietà di climi, e 
quindi di prodotti, e perciò l’attività economica dell’uomo vi si potè svilup- 
pare meglio che nei continenti meridionali, sotto ogni aspetto più uniformi, 
e separati da vaste distese di oceano. 


11. LA SUPERFICIE EMERSA E SUE DIVISIONI. — La super- 


ficie emersa è discontinua, poichè è costituita da tre grandi conti- 
nenti e da un grande numero di isole di varie dimensioni; ma, se il 
| mar ibbassasse di poche centinaia di metri, la massima parte delle 
v I ipparirebbero congiunte da uno zoccolo comune, e 
astissimo continente, che circonderebbe il Circolo 
a sua massa principale, spingendo verso Sud tre 
Continente Antico, che si suddivide nel- 

ente Nuovo, che « 


È; lim Mentre, adunque, le acque, come vedremo meglio in seguito, for- 
i Luo Pai NI mano un sistema ben connesso e continuo, sì che si può passare da 
iti, L'MI un punto qualsiasi dell’area oceanica a un altro senza impedimento 
"ite; i Ha, 4° alcuno, le terre emerse formano un sistema interrotto, e non si può 
“pa i a) passare da un continente all’altro, e da questi alle isole, senza attra- 
hi versare qualche tratto dell’area oceanica. 
Amo) “% 
bet dim Le terre emerse presentano alcune caratteristiche generali degne di nota, 
Ù Copy Tia LI Si osserva, una di num, che i continenti tendono alla figura triangolare 
hi Mt dt, AÙ colla base al N. e il vertice al S. Si volle anche affermare che tutte le penisole 
dona] H0tt0 pi Nip, volgono la loro punta verso Sud, e questo è vero, ma solo in parte, perchè le 
do, LI eccezioni sono abbastanza numerose. Si osservi ancora come le due isole 


della Nuova Zelanda, riunite insieme, ripetono la forma a stivale della nostra 

Italia. Curiosa è pure l’analogia tra la forma dell’Africa e quella dell’Au- 
SA E SUE Dm stralia considerata unita alla Tasmania: il golfo di Guinea corrisponde alla 
DEB cnglr N. Grab Baia Australiana, la Somalia alla penisola di York. Qualche somi- 
; costitui date pg glianza vi è pure tra l’Africa e l'America meridionale; ma particolarmente 
Ì Hol di ari dii caratteristico è il parallelismo delle due sponde dell’Occano Atlantico, 
ina i tr, omai 
giunto: da uno at n 
Linente ce ion 


il 
12. LA SUPERFICIE SOMMERSA E SUE DIVISIONI. — Come 
la massa continentale sembra avere la sua base attorno al Polo artico, 
e si spinge verso Sud con le appendici dell’America Meridionale, 
Africa e dell'Australia, così la massa occanica è particolarmente 
ua attorno al Circolo polare antartico (Mare Glaciale Antartico) 
verso Nord, fra i continenti, formando i tre grandi bacini 
Itlantico, dell'Oceano Indiano e dell'Oceano Pacifico. 
(106 mil. di kmq.) è limitato dal Nuovo | 
inente ad Est; 


seni ‘BOI 


canali costruiti negli istmi hanno un'importanza 
quello di Ses, che unisce il Mediterraneo Romano 
quello di /’anamà, che unisce il Mediterraneo Amerie; 


Lacifico, 


sw {! 13. MASSA CONTINENTALE E MASSA € 
terminando, almeno con qualche appro 7 

bio media dei continenti (700 m.) e la profondità 
«000 (3500 m.), si potò calcolare il volume delle mm 
sov0 (607 milioni di me.) 6 quello delle masse 
peri milioni di me.), è si trovò che il volume d'acqua è 
doppio del volume delle terre, che si clevamo 8 
Se si suppongono livellate tutte le ine 


Questa curva, che rappresenta lo sviluppo dello altit 
fondità oecaniche, ci dimostra che circa un quarto 
press fra + 500 e— 200, e che piccole sono le 
guperiori ai + 3000 m. e dalle profondità inferiori 


perficie della litosfera, la Terra sarebbe copert 
profondità media di 2300 m. circa. Secondo 
della litosfera, che oggi supera tale livello, 
degli occani (densità degli strati supe 
l’acqua marina, 1,2), @ perciò la massa d 
massa del blocco oceanico. Qualw 
struggere questo equilibrio dovrei 
da ristabilio, —* i, 
Supposto che il volume 
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media di 2300 m. circa, come il punto ideale di partenza di 7 
cazioni che la superficie terrestre ha subìto, elevandosi in alenne regioni 
e abbassandosi in altre, 


14. LE GRANDI LINEE DEL RILIEVO TERRESTRE. Le alte 
montagne e gli abissi oceanici si impongono alla nostra immagina- 
zione come qualche cosa di grandioso e di pauroso. Ma se si parago- 
nano le più alte montagne e i più profondi abissi dell'oceano con la 
grandezza della Terra, essi ci paiono ben poca cosa: sopra una sfera 
di 1 metro di diametro sarebbero rappresentati da rilievi e da depres- 
sioni di meno di 1 mm. Infatti il monte più elevato, l’Everest coi 
suoi 8882 m. e la più profonda depressione di 10.794, sono ben poca 
cosa di fronte ai 6.377.397 metri del raggio equatoriale. Si aggiunga 
che siffatte altezze e profondità sono del tutto eccezionali. 

I rilievi terrestri seguono direttive generali diverse nei vari con- 
tinenti. Nell’Eurasia le linee fondamentali del rilievo seguono la 
direzione da ovest ad est, cominciando dallo Stretto di Gibilterra per 
terminare in quello che il De Marchi chiama «immenso ventaglio 
montuoso », che, tra l’Hilimalaya e l’Altai, abbraccia la Cina. Questo 
rilievo è appoggiato sulla parte meridionale dell’Eurasia, la quale, 
perciò, ha una pendenza predominante da Sud a Nord. 

n Continente africano e quello australiano hanno una struttura 
ano rilevato sui bordi, invece il Continente americano ha 
un forte rilievo di monti e di Suo ad ovest, presso l'Oceano Pa- 
cifico, e quindi la pendenza predominante è da Ovest ad Est. 


o E PROFONDITÀ. Le elevazioni e le depressioni 
, sono distribuite inegualmente, e in modo 
;a ipsometrica ci dà modo di osservare che 


— gia 


Perù. Qui il Pacifico s'abbassa gradualmente da 4.500 a 6000 m., 
poi si sprofonda bruscamente, davanti a Iquique, in una stretta 
fossa a oltre 9.500 m., per rialzarsi verso est, ove sull'oceano incom- 
bono montagne di oltre 5.000 m. di altezza sul livello del mare, 

Questa vicinanza delle grandi altitudini e delle massime profon- 
dità, e cioò questa assimmetria del rilievo terrestre, è un fatto molto 
interessante, e denota assai probabilmente un processo di sprofon- 
damento dei massicci continentali, e accennerebbe quindi a una mag- 
giore instabilità della crosta terrestre in prossimità dei continenti, 
Infatti, è precisamente lungo le catene costiere del Pacifico e nella 
zona dei mediterranei che si hanno più numerose prove dell'attività 
vulcanica. 


rr dA ATI 


Profilo dell'America del Sud e del Pacifico lungo il 20° lat. Sud. 
a La 


HE ZONE DI EQUIDISTANZA E DI CONTINENTALITÀ. — 
i de importanza non solo climatica, ma anche economica, 
atto più o meno stretto fra le terreferme e il mare, 


CS 


Si può pure esprimere l’entità di articolazione orizzontale, 0, se 
si vuole, di continentalità, ponendo la lunghezza delle coste (L) di 
un territorio in rapporto col contorno di una figura che presenti, a 
pari superficie (L), il minimo perimetro (P), Secondo il Wagner 
po delle coste (P:L) dei d si continenti, ottenuto con qu 
calcoli, è il seguente: Nord-America, 1:4,9; Europa, ì 
Australia, 1:2,0; Sud-America, 1:2,0; Africa, 1:1,8 


CAPO II. 


L'atmosfera. 


1. COSTITUZIONE E DINAMICA DELL’ATMOSFERA. Noi vi. 
viamo e ci muoviamo al fondo d’un immenso oceano di aria che 
circonda tutta la Terra, e, grazie alla sua composizione, rende possi- 
bile la vita sulla sua superficie terrestre. L’aria, infatti, si compone 
«di 78 parti di azoto, 21 di ossigeno, 0,79 di argon, e 0,04 di acido car- 
bonico: come è noto, specialmente l’ossigeno e l’azoto hanno una 
parte importantissima nella vita di tutti gli organismi terrestri. 

Grazie all'invenzione del barometro, dovuta ad Evangelista Tor- 
ricelli (1643), noi conosciamo oggi il peso dell’aria atmosferica; ma 
ci manca qualsiasi mezzo per determinare la forma e i limiti dell’o- 
ceano atmosferico. Siccome (legge di Boyle) Za densità di un gas è 
proporzionata alla pressione che sopporta, così quanto più si sale in 
alto tanto meno l’aria è densa, perchè è soggetta a minore pressione. 
‘altezza di 100 km. la pressione sarebbe equivalente a quella 
di mercurio alta 1/.000 di mm. La massima altezza . 
dall’uomo supera di poco i 10.000 m., ma con pal- 
no fare osservazioni sin oltre i 25.000 metri. — 


» 


scono la superficie terrestre. 


diati dalla metereologia: i principali sono la temperatura, la pres- 
sione e i venti, l'umidità e le precipitazioni. 

Tutti questi fenomeni interessano vivamente l’uomo; ma per 
lui, come per tutti gli altri organismi, ha una particolare importanza 
il clima, e cioè l’ insieme dei fenomeni metereologici, che caratteri 
zano lo stato medio dell'atmosfera in un punto della superficie ter- 
restre (Hann). Si può anche dire che il clima è l'insieme delle condi- 
zioni atmosferiche medie a cui una data regione è soggetta. 


Il clima, adunque, è un fatto geografico, e la Climatologia, cioè lo studio 
dei climi, non è che una parte della Geografia fisica, mentre la Meteorologia 
fa parte delle scienze fisiche. Nella Geografia lo studio dei climi ha gran- 
dissima importanza perchè la vita umana, e la distribuzione degli animali 
e delle piante, è intimamente legata alle condizioni climatiche delle diverse 
regioni, e in particolare alla temperatura ed alle precipitazioni atmosfe- 
riche, 


8. INSOLAZIONE E IRRADIAZIONE. La causa prima di tutti 
i fenomeni metereologici è da ricercarsi nel calore che il Sole manda 


alla Terra, e nel modo come questo calore è assorbito o irradiato 


dalle diverse parti che costitui 


ui BR — 


a) La forma tondeggiante della Terra fa sì che, procedendo 


dall'equatore verso i poli, i raggi solari cadono sulla superficie ter. 
restre sempre più obliqui. Ora, quanto maggiore è l’obliquità dei 
raggi, tanto minore è la quantità di calore che riceve la superficie 
terrestre; in altre parole, la radiazione solare va diminuendo dal- 
l'equatore verso i poli, a misura che aumenta, con la latitudine, 


l’obliquità dei raggi. 


db) Ma l'altezza del Sole sull’orizzonte, e cioè l’inclinazione dei 
raggi solari sulla superficie terrestre, varia pure, nel giorno, a causi 


del movimento di rotazione della 


Schema dimostrativo del contrasti d’insola- 
zione. 


La medesima quantità di calore distribuita 
«lal sole entro a due raggi equidistanti 
(SS), è ripartita sopra una superficie 
molto più grande su un suolo piano 
(A B) o poco inclinato (B C), che su una 
_ pendenza ripida (CD). È 
| versante opposto, invece, una pen- 

a leggiora (G H) è sufficente a dimi- 
notevolmente il calore ricevuto; 

za Tgnal all’inelinazione 


Terra, e, nell’anno, per il movi- 
mento di rivoluzione, e dell’ineli- 
nazione dell’asse sul piano del- 
l’eclittica, 

Così al mattino, essendo il 
Sole poco alto sull’orizzonte, noi 
sentiamo meno calore che a mez 
zogiorno, quando il Sole è al suo 
punto più alto. D'inverno il ca- 
lore è minore che nell'estate, sia 
perchè il Sole è meno alto sul- 
l’orizzonte, sia anche perchè mi- 
nore è la durata del giorno, e cioè 
il periodo d’insolazione. 

Dando il valore di 100 alla 
somma di energia solare rice — 
vuta nell’anno da un emisfero, 


63 parti di essa sono ricevute nel 
| semestre estivo, e 37 nel semestre 


| sei 11 fl En 
l'orizzonte ia e 
note bri 


d) L'aria non è riscaldata direttamenti i ber 
dal calore oscuro riverberato dalla superfie ra ibito 
da osservare che la terraferma e le acque si n » in modo 
ben diverso nel riverberare il calore oscuro portato dai raggi solari 
sulla superficie terrestre. 

La terraferma si riscalda più facilmente e più rapidamente del- 
l’acqua; ora, siccome la capacità d’irradiare il calore, che un corpo 
possiede, varia proporzionalmente alla sua attitudine a riceverlo, 
così le superfici continentali si raffreddano di notte, e nell'inverno, assai 
più rapidamente e intensamente che non quelle oceaniche. Mentre, poi, 
il calore si propaga nell'acqua a profondità assai più considerevoli 
che nelle masse solide, e nelle acque gli strati raffreddati si abbas- 
sano per far posto ad altri strati più caldi, ciò che non può aver luogo 
nelle masse solide, così le temperature delle masse continentali pre- 
sentano escursioni ben più notevoli, sì per il grado che per la rapi- 
dità delle variazioni delle acque superficiali. 

Se la Terra fosse completamente solida o del tutto liquida, la tem- 
peratura andrebbe regolarmente, in un modo uniforme, diminuendo 


dall'equatore verso i poli, con le sole variazioni portate dal succedersi 
v 


del dì e della notte e delle stagioni (clima solare). La ineguale distri. 
buzione delle terre e delle acque è il fattore predominante della 
trasformazione nel clima solare in tellurico o fisico: esso esercita 
nza sulla circolazione dell’aria tanto in senso verticale 
;0 laterale (venti). 

i marine, calde o fredde, esercitano pure una grande 
jperatura delle regioni che lambiscono nel loro 
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suddetta 0°5 per ogni 100 metri di differenza di livello. L'operazione 
inversa si fa se si vuole calcolare, in base alla linea isotermica, la 
temperatura media di un luogo di cui si conosce l’altitudine, 

La necessità della riduzione al livello del mare delle temper: rature 
è imposta dalla grande varietà del rilievo terrestre, che, come ab. 
biamo visto, concorre a modificare la temperatura dei diversi luoghi, 

Osservando una carta delle isoterme annue, oppure quelle di 
due mesi opposti, luglio e gennaio, si nota:che, Ze linee isotermiche sono 
quasi tutte parallele, nonostante qualche deviazione (Atlantico set- 
tentrionale), Mediante le linee isotermiche si può suddividere la su- 
perficie terrestre in zone termiche, le quali, meglio di quelle del 
clima matematico o solare, possono dare un’idea esatta della distri- 
buzione della temperatura sulla superficie terrestre, in quanto nella 
loro determinazione si tiene conto delle condizioni fisiche derivanti 
dalla distribuzione delle terre e delle acque. 

Le isoterme annue 25° si possono considerare come limiti della 
zona calda: esse corrispondono all’incirca al 30° lat. N e al 25° $, 
e comprendono circa il 48% della superficie terrestre. 

Quali limiti polari delle zone temperate conviene adottare le 
isoterme di 4 10° del mese più caldo, cioè del luglio nell’emisfero 
boreale, del gennaio nell’emisfero australe. Entro tali limiti, esse rap- 
35,5% della superficie terrestre; ma è molto più 
‘temperata. settentrionale di quella meridionale. 
le anco” gle zone dal clima matematico e delle 
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Zone temperate cori 

più caldo, cioè del ni 
ro australe Ent bla 
Superficie. terre mi ba 
embrionale di quell ie 
lelle zone del lima mt 
iti (Supan): : 
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(montagne delle zone 1 e 2). — 6. Zona 


ona costuntemente temperata 


. — 7. Zona tropicale, 


{da 1 a 4 mesi temperati). — 3. Zona temperata a inverno mar 
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2) La zona subtropicale ha una media superiore a 200 per un periodo 
che varia da quattro a undici mesi; il massimo più elevato; l’esenrsione 
termica varia da 7 a 18°, aumentando con la latitudine e con la distanza 


dal mare. 

3) La sona temperata ha meno di 20° per almeno otto mesi. L'inverno 
è più o meno marcato, secondo la latitudine e la posizione continentale od 
oceanica; nei paesi marittimi l'inverno e l'estate sono brevi, 

4) La sona fredda è senza estate, e solo in quattro mesi ha più di 100, 

6) La cona polare in tutti i mesi dell’anno è sotto i 100, 

Le zone di Kòppen hanno per noi un grande interesse in quanto esse 
coincidono con le grandi zone di vegetazione. Si osserva che le zone tem- 
perate sono quelle che si dimostrano più adatte allo sviluppo dell’umanità, 
e sono oggi le più popolate e progredite; mentre le prime civiltà si svilup- 
parono nella zona subtropicale (Egitto, Mesopotamia, India). 


5. LA TEMPERATURA E LA VEGETAZIONE. Tutte le fun- 
zioni delle piante sono subordinate all’azione del calore e della luce, 
oltre che dell’umidità, della natura del suolo, ece.; tuttavia si è po- 
tuto ìn certi casi distinguere l’influenza propria della temperatura, 
che varia, del resto, molto da un vegetale all’altro. 

La temperatura agisce in due modi differenti: influisce sulla di- 
stribuzione geografica delle piante, determinando in quali regioni 
esse possano vivere; e in queste stesse regioni determina le epoche 
în cui si manifestano le diverse fasi della vita vegetativa. 

Ile regioni calde, se non interviene la siccità, la flo 
) ricca di specie, e molto varie sono anche le colt 


A 
um "a, 
la Men mA 9 
Mo pid . “% essere coltivata solo nei paesi chi mperatura media 
Ù l'in LOSS superiore a 15° fra l'aprile e l'ottobr 
MU i Una pianta può morire sin per eccesso di freddo sia per eccesso 
CET N di caldo, e per molte piante vi è un limite geografico sì dal lato 
lo Der aa dell'equatore che verso i poli. Il sorbo, per es., non può vivere in 
e di LO ua ù; un paese che abbia una temperatura media estiva superiore ai 190, 
Vesta, Ft, Uh Sì deve pure tener conto della durata del freddo, perchè mentre 
'Ostrano ri One, g; i ona pianta può sopportare una temperatura straordinaria di — 150 
Drogredì U adatta hat non resiste a una temperatura prolungata di — 100, 
le rito Detto Mg , Ogni pianta, poi, per compiere le sue diverse fasi vegetative ha bi- 
SEI “n pe una CA Gra totale di calore; ma bisogna 
pure tener presente che non tutte le piante iniziano la loro vita 
A E LA Veg vegetativa allo stesso grado di temperatura. Così, il frumento non 
ardinato all Uli, comincia a vegetare che quando la temperatura supera i 5°, e giunge 
Azione «a maturità quando ha ricevuto circa 1300° di calore durante il suo 


\ natura del Suolo; D periodo vegetativo. La palma da datteri ha bisogno, per iniziare la 
Te l’infiuenza ‘fi sua vita vegetativa, di almeno 18°, e porta a maturità i suoi frutti 
Pri È quando ha ricevuto una somma di 5100° di calore. 

Per stabilire, adunque, la possibilità o meno dell’acclimatazione di 

una pianta in una regione, dal punto di vista della temperatura, bi- 
ai conoscere la temperatura dalla quale la pianta inizia la sua ve- 
getazione e la quantità di gradi di temperatura di cui essa ha bisogno 
surità i frutti. Sommando, poi, a partire dal punto 
tazione, tutte le temperature medie diurne sino al 
vegetazione dovrebbe essere completa, si vede se 
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superiori premono sugli strati inferiori e li comprimono, Vi è equi. 
librio quando la reazione o forza elastica d'una data massa d’aria 
è uguale alla pressione ch’essa sopporta: se la forza elastica o la 
pressione non sono eguali, l'equilibrio cessa e si manifesta nell'aria 
un movimento. 

La pressione atmosferica si valuta comparandola al peso di una 
colonna di mercurio che pesa sulla stessa superficie (Barometro), 
Misurata al livello 
del mare col baro- 
metro a mercurio, 
essa è di 760 mm., 
ossia di kg. 1.0333 
per emq. 

La pressione at- 
mosferica varia da 
luogo a luogo col 
variare dell’ altitu- 
dine, della tempe- 
ratura e dell’umi- 
dità. 

a) Man mano 
che si sale diminui- 
sce la pressione, per- 
chè minore è la co- 
lonna d’aria che 
esercita il suo peso, 
e specialmente per- 
chè, essendo la den- 
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ta Mg 
i) hh PIANTI A 
t LO UA data, lo strato d’aria che su di essa si troy sta ì 
Nuige così dire, divenendò più alto che sulle regioni vicine, e le parti su 
di periori, a un dato momento, scorreranno ai lati, facendo diminuire 
ty, \ la pressione atmosferica sulla regione riscaldata, la quale presen 
tassa ni terà quindi una specie di vuoto (arca di bassa pressione). A. rista- 


Emisfero settentrionale. Emisfero meridionale. 
Movimento ciclonico, x 


bilire l'equilibrio verranno correnti d’aria (venti) dai paesi vicini 
uindi soggetti a una maggiore pressione. 

ino isobare le linee che uniscono tutti î punti che hanno 

yne barometrica. La carta delle isobare annue ci 

di basse pressioni, che forma îl minimo equato- 


N 


dalle aree di alta pressione (anticiel verso le aree di bassa preg. 
sione (cicloni). Nel loro movimento, però, i venti, a causa del movi. 
mento di rotazione della terra, si spostano a destra nell’ emisfero 
settentrionale, a sinistra nell'emisfero meridionale, Da ciò deriva che, 
nell'emisfero settentrionale, avendo il vento alle spalle, si ha il minimo 
di pressione sulla sinistra, il massimo alla propria destra; nell emisfero 
australe, invece, sì hanno le basse pressioni a destra, le alte a sinistra, 


#. LA CIRCOLAZIONE ATMOSFERICA. I VENTI, Esaminiamo 
ora come avviene, nelle ‘sue linee generali, la circolazione atmo- 
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Ma per la forma sferica che ha la Tx 
verso i poli non trovano spazio sufficiente 
costrette in parte ad abbassarsi verso la 
al 30° di lat.). Si formano così nelle due regioni t 


di alta pressione (massimi subtropicali calm 

una parte dell’aria si muove verso l’equatore, ove si ha 1 

bassa pressione, mentre l’altra continua il suo cammino ) i poli 
b) La rotazione terrestre fa deviare, come abbiamo visto, tutte le 

correnti a destra sull’emisfero settentrionale, a sinistra sull’emisfero 

meridionale. Questa deviazione è nulla all'equatore ed aumenta col 


crescere della latitudine. Le correnti d’aria inferiori, fra l’equatore 


Schema della circolazione atmosferica in gennaio (a sinistra) e ia luglio 
(a destra), tezendo conto dell’iafluenza del continenti (parti tratteggiate). 


e la latitudine di circa 30°, si trasformano perciò in venti di N E 
nell’emisfero boreale e di S E nell’emisfero australe: questi venti 
prendono il nome di alisei, e sono per lo più venti costanti. Le correnti 
superiori, che dall’equatore si dirigono verso N e verso S formano 
i controalisei. ) 

Le correnti aeree che dalle zone delle calme tropicali (alta pres- 
sione) si dirigono verso le regioni polari, a causa della deviazione, 
si trasformano in venti di S W nel nostro emisfero, e di N W nell’e- 
misfero australe. Questi venti, però, specialmente nel nostro emisfero, - 
non sono così costanti come gli alisei, perchè sono spesso disturbati, 
nel loro corso dalla formazione di massimi e minimi barometrici 
ondari, e dalla differenza di temperatura fra il mare e la terra. 
o visto, parlando della distribuzione della temperatura 
le ter come la zona di massimo riscaldamento non 
i ma è alquanto spostata verso N, e che lo 
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cconda delle stagioni; nello f) 
UA 


spostamento si accentua più o meno a 
stesso modo la zona delle calme equatoriali è alouanto spostate 
nord dell'equatore, e oscilla essa pure in corrispondenza po e #4 N) sd 
gioni. Anche i limiti degli alisei raggiungono latitudini più Sta ff # 
tentrionali nell’estate, e più meridionali nell'inverno, sa , li 

la d 48 


Non è, dunque, l’equatore che dev'essere considerato come 
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c) Le grandi masse continentali, tante 
nell'estate si riscaldano molto, e diventano perc 
pressione verso le quali si dirigono i venti che proven 
vicini. Durante l’inverno, invece, l'interno dei continenti si 1 
o vi sì forma un’area di alta pressione dalla quale i venti soffiano 
verso i mari circostanti, rimasti più caldi. Questi venti periodici si 
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pressione: si ha così nelle ultime ore della mattina la brezza del mare, 
Quando il sole comincia a tramontare la terraferma si raffredda 
rapidamente, mentre il mare conserva il calore ricevuto durante 
il dì, e diventa un’area di bassa pressione: nella notte si ha Ja brezza 
di terra. Specialmente nelle regioni tropicali le brezze costituiscono 
un fattore importante del clima: in questi paesi caldi si attende con 
impazienza la brezza di mare, che abbassa notevolmente la tempe- 
ratura. 

Nello stesso modo nei paesi montuosi, durante il dì, l’aria calda 6 
umida delle valli sale verso le vette, ove si formano delle nubi; du- 
rante la notte si con- 
stata un vento oppo- 
sto (vento da monte) 
che dura anche dopo 
il levar del sole, 

d) Fuori delle 
zone degli alisei e dei 
monsoni non vi sono 
più che venti varia- 
bili, tra i quali si di- 
cono venti dominanti 
quelli che soffiano più 
7 di frequente nella 
‘ezione, Per l’Europa occidentale hanno grande importanza i 
est, ‘che soffiano dalla zona subtropicale di alta pressione 
erso quella di bassa pressione che, ad occidente 
or: ‘ulle tepide acque della Corrente del Golfo. 
i sono anche venti regionali ‘caratteristici. 
ne pr sioni sul Golfo di Lione producono il 
] Rodano; nello stesso modo 
la Venezia Giulia, verso PA- 
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maggiore quanto più l’aria è secca, calda e in movimento (venti): 
essa cessa quando l'aria contiene tutto il vapore acqueo di cui è 
capace. Allora l’aria si dice satura di vapore acqueo. 


L'umidità, e cioè la quantità di vapore acqueo che l’aria contiene, aj 
misura coll’igrometro. L'umidità può essere assoluta o relativa. L'umidità 
assoluta è la quantità di vapore acqueo che è necessaria per rendere saturo 
un metro cubo di aria, che abbia una data temperatura. Così, per es., un 
metro cubo di aria a — 10° può contenere &. 2,36 di vapore acqueo, a 00 
g. 4.84; a + 10° g. 9,33; a + 300 g. 30.04. L’umidità relativa è il rapporto 
(frazione di saturazione) fra il peso del vapore acqueo contenuto in certo 
volume d’aria (metro cubo) e il peso massimo di vapore acqueo che il vo- 
lume d’aria suddetto potrebbe contenere alla stessa temperatura. Questo 
rapporto sì esprime in centesimi. Così, per es., g. 30 di vapore acqueo in 
un metro cubo di aria a 30° = 100%, e cioè l’aria è satura di vapore acqueo, 
Ma se l’aria si riscalda, ed ha una temperatura di 40°, l'umidità relativa, 
timanendo costanti i 30 g. di vapore acqueo. scende a 60%. Così pure 
5 g.a 40° — 10%; a 30° — 16%; a 0° = 100 %» perchè, come abbiamo 
visto sopra, un metro cubo di aria a 0° può contenere al massimo (umidità 

| assoluta) g. 4.84 di vapore acqueo, L’umidità relativa, adunque, fa cono- 
| Scere quanto si è lontani dal punto di saturazione. 


vapore acqueo si condensa (nebbia, nubi, pioggia, rugiada, 
ina) quando l’aria ha superato il punto di saturazione. 
dato luogo l’aria a 30° contiene solo 15 g. di vapore 
dit iva solo del 50%, e quindi non si 
si raffredda a 15°, l’umidità relativa sale 
‘à la nebbia, perchè l’aria è satura. Se 
no a 0°, essa non potrà più conte- 

Lequeo . assoluta): gli 


‘cadranno sotto 


90 g. di rupe topa mi 
UBI UTTATA 
cubo di aria a 0 a tetta 
pore acqueo, L'uilti ine 
ni dal punto dite 
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db) Quando due masse d’aria, sature 0 no di vapore acqueo € 
a differente temperatura, vengono a contatto e si me colano, po 
sono pure dare luogo a condensazioni di vapore acqueo. Se le due 
masse d’aria sono sature si produce senz'altro una condensazione: 


se non lo sono, può pure prodursi una condensazione; ma questa 


dipende dalla proporzione della mescolanza. Così si spiega la for- 


mazione e la brusca scomparsa di certe nubi leggere, che spesso si 
vedono, nel cielo azzurro, ora apparir in un punto ora nell’ altro, 
e poi scomparire quasi sul posto. 

c) Ma la causa principale della condensazione del vapore ac- 
queo atmosferico è il raffreddamento dell’aria dovuto alla sua dila- 
tazione. Nell’interno di una depressione barometrica (ciclone) Varia 
sì dilata e ascende, e ascende pure quando incontra una catena 
montuosa. Si è dimostrato che l'abbassamento della temperatura 
dell’aria è proporzionale alla variazione dell’altezza, nella misura, 
quando l’aria è secca, di cirea 1° ogni 101 m. di altezza. Se l’aria 
è umida la sua temperatura diminuisce di circa 1° ogni 103 m. Ma 
quando. comincia la condensazione del vapore acqueo, si sviluppa 
una certa quantità di calore, e allora il raffreddamento dell’aria 
diminuisce, e cade a circa 09,5 ogni 100 m. Al contrario, un movi. 
mento discendente, comprimendo gli strati atmosferici, sviluppa 
calore in ragione di circa 1° ogni 100 m. Questo spiega come si for- 
il foste e altri venti analoghi. 

densandosi Er una delle cause sud- 
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svilupparsi, di una certa quantità di acqua. L'acqua, adunque, è 
una delle basi essenziali della vita sulla superficie terrestre; nello 
Pegioni che ne sono prive domina il deserto; ov'essa abbonda 1 
Sì manifesta in tutto il suo vigore tanto nelle piante qu 
animali. 

La quantità d’acqua che cade sulla superficie terrestre sotto 
forma di pioggia, neve, grandine, ecc., si misura col pluviometro, 


A vita 
anto negli 


9. PIOVOSITÀ E REGIONI PLUVIOMETRICHE. La distribu- 
zione geografica delle precipitazioni si può facilmente spiegare 
con le leggi che regolano la condensazione del vapore atmosferico, 
Sì nota prima di tutto che 7e pioggie sono particolarmente abbon- 
danti nelle zone ove predominano le basse pressioni (pioggie cielo- 
nali) e dove si elevano montagne (pioggie di rilievo). Lungo l’equa- 
tore sì stende una zona di grande piovosità, che corrisponde alla 
zona delle calme equatoriali e alla zona degli alisei. Essa com- 
prende, nell'America, l'Amazzonia (Manaos, 2.202 mm.), le Guiane, 
(2.971 mm.) e si prolunga verso l'America centrale grazie al suo 
rilievo montuoso (Colon, 3.108 mm.); nell'Africa si estende su tutto 
il bacino del Congo e la costa settentrionale del Golfo di Guinea 
d i, 4.195 mm.); nell’ Asia, comprende tutte le isole della 
la (Macassar, 3.064 mm.). 
rosità si nota pure nell'Asia meridionaic per l'influenza 
per la presenza di alte catene marginali nell’India, 
Cina. Ai monsoni si devono pure le abbondanti 
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UM, Sy! somma importanza ha il regime delle pioggo, è ci 
lb, wi buzione nell’anno. Vi sono, infatti, paesi in « 
| quantità di pioggia, ma le precipitazioni avvengoi 
ai quali succede un lungo periodo di siccità; 


in cui i giorni piovosi sono numerosi, e scarsa è la quantità di acqu 
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a) Nella zona situata fra i due tropici il regime pluviometrieo 
dipende essenzialmente dalla latitudine, e i periodi di massime 
piogge coincidono con è passaggi del sole allo zenith. 

Sull’equatore i due passaggi del sole allo zenith (equinozi) sono 
equidistanti, e i raggi del Sole non vi cadono mai con una notevole 
obliquità. In questa zona, come già abbiamo visto, il forte calore 
dà origine a correnti d’aria ascendenti, che producono piogge ab- 
bondanti in tutto l’anno, specialmente lungo le coste e nelle isole, 
con due massimi agli equinozi. Si osservi, per es., la quantità iu 
mm.) di pioggia che cade nei diversi mesi dell’ Fao cominciando 
da Gennaio, a Singapore (1° N) e a Bogotà (5° S). 


—=""= 


ig, 


MCR AMEZZIM O (GIL: A. 8. 0. No D, — Totale 


Singapore: 76 66 71 79 68 82 65 104 79 84 118 114 2330 
Lonotà, 58 55 71 150 108 50 41 52 45 132 150 88 1624 


Ha mano che dall'equatore si procede verso i tropici, i due pas- 
saggi del Sole allo zenith si avvicinano, e si hanno due periodi di 
‘ge. separati da un grande e da un breve periodo secco. Presso 
i due passaggi del Sole allo zenith si avvicinano talmente 
periodo più breve di siccità, e l’anno resta diviso 
Piogge sone più preve e in un nendde secco 


du di dies (mm.) che cade nei di- 
hurst (Senegambia, lat. 13° N) e a Port- 


D. Totale 
1283 
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si riscontra, a latitudine medie, nei due emisferi. Esso è caratterie- 
rato da pioggie nella stagione fredda, e da una più o meno lunga siccità 
nella stagione calda. 

Questa particolare distribuzione delle precipitazioni si deve al 
fatto che le zone di alta pressione, che si trovano lungo i tropici si 
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d) Tl regime dei monsoni ha un'estensione vastissima, mani. 


festandosi su quasi tutta l'Asia, nell'America meridionale, nell'A. 
frica tropicale, ecc. Esso è caratterizzato da una stagione secca 
quando soffia il monsone di terra, e una stagione piovosa quando 


soffia il monsone di mare, rieco di vapore acqueo, In qualche 
luogo, però, le condizioni del rilievo e l’ orientamento delle catene 
montuose possono trasformare il monsone di terra in monsone pio- 
voso (Ceylon, Gati orientali ‘nell’ India, ece.). x 

Il regime pluviometrico dei monsoni penetra anche nella zona 
temperata, ma quanto più si allontana dai tropici tanto più perde‘ 
la sua caratteristica di una stagione secca invernale, che diviene 
sempre più breve (Cina centrale e settentrionale, Giappone cen- 
trale). 

Non vi è forse regime pluviometrico che eserciti un'azione così 
decisiva sulle diverse manifestazioni della vita vegetale e animale 
come quello dei monsoni. AI monsone deve l’Arabia meridionale, 
e in particolare modo lo Jemen, la sua prospera cultura del caffè, 
Nell'India occidentale il monsone piovoso è atteso con ansietà, per- 
chè dal suo ritardo o dal suo precoce arrivo dipende l’assoluta man- 
canza 0 l'abbondanza dei raccolti agricoli: l'India ha sofferto terri- 

bili carestie per il ritardo del monsone piovoso. Alcune colture, 
come quella del riso, ‘del caffè, del tè sono state per lungo tempo 
Ìonopolio delle regioni dei monsoni, e anche oggi vi hanno una 
inde preponderanza. i pa 

te latitudini il regime delle pioggie è reso molto 
mo spostarsi delle aree di bassa pressione (aree ci- 


stagioni più o meno 
a cause geografiche 


BAGNI GA M. G. L, A. S. O D. Totale 


Zurigo: 401 46 (6b 82 95 127112118 99 89 64 63 1162 
Brest: 102 91 69 66 59 62 64 66 95 110 116 100 824 
Parigi: 67 5l 66 71 92 107 100 91 93 106 S1 75 T5 
Milano: Bd 50: 188 100) 96 88 57 77 97 115112 72 997 


L'effetto delle piogge è diverso secondo la loro intensità: quelle 
leggiere e moderate lavano le piante, non comprimono il terreno, 
e l’acqua che forniscono può essere facilmente assorbita dal terreno: 
le piogge dirotte (temporali) durano poco, battono il terreno con 
violenza, comprimendolo e diminuendone la porosità, così l’aequa 
non viene assorbita che in poca quantità dal suolo. 

La regolarità della distribuzione delle piogge è una delle con- 
dizioni più importanti per una prospera agricoltura; ma non bisogna 
confondere la regolarità con l'uniformità. È meglio che le piogge siano 
abbondanti nell'epoca dello sviluppo delle piante, per divenire più 
Je pio fn scarse nel momento della fioritura, e per cessare completamente, per 

a qualche settimana, quando comincia la maturazione dei prodotti. 
pece tia L'acqua piovana arricchisce il terreno di una quantità non indif- 


oi agri Vai di azoto combinato (ammoniaca, acido nitrico). Si ritiene, 
] ngn pia le meteore acquee possano dare, per ogni ettaro di superficie, 
dal gn 20 kg. di azoto combinato. i 
Ds nube ì Lore acqueo contenuto nell'atmosfera, condensandosi, non dà 


b 


‘alla pioggia: esso prende pure la forma di nebbia, rugiada, 


aio 


colarmente dannose, perchè distruggono, per es., la giovane foglia de 
rendendo impossibile l'allevamento del baco da seta. 

Se il vapore acqueo delle nubi si condensa a una tempera 
a 0° si ha la neve, quando la condensazione è lenta e progres 
dine, quando la solidificazione è molto rapida. 

La neve si trasforma in pioggia, quando attraversa strati atmosferici 
che abbiano una temperatura notevolmente superiore a 0°; perciò è natu. 
rale che non cada neve nei paesi la cui temperatura resta elevata, e la sua 
frequenza è in immediata relazione con il rigore dell’inverno. In Europa 
può nevicare dappertutto, e si è vista neve ad Atene, a Palermo, ad Algeri; 
nell'America del Nord scende sino al Golfo del Messico; nell’ America meri. 
dionale lungo l'Oceano Pacifico non compare che al di là della latitudine 


SEE 
todd 


ini d’acqua costituenti la neve. 


i gelai, 


ura inferiore 
va; la grane 


), che si trova però a 900 


e, e cioè dell’alti- 
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UM 10. ZONE CLIMATICHE E TIPI DI CLI 
Tan “N grafiche (latitudine, distanza dal mare, rilievo) che, come abbiamo 
"ent, MLT visto, esercitano la loro influenza sugli elementi che compongono 
ì (ON il clima (temperatura, pressione e venti, umidità e precipitazioni), 
Mil tim RA variando molto da luogo a luogo, fanno sì che quasi ogni località 
Move a; MS abbia il suo clima particolare. Tuttavia, siccome vi sono regioni 
Solto da VAN le quali, trovandosi in eguali condizioni geografiche, e cioè alla stessa 
Ol pam RN latitudine e in eguali rapporti con la massa oe eanica, hanno condi- 
"lang zioni di clima molto simili, così si è cercato di determinare aleuni 
LI tipi di clima, che hanno speciali caratteristiche. 
| Siccome tutta la vita vegetale e animale è intimamente legata 


al clima, così è evidente l’utilità di conoscere i diversi tipi di clima, 
| e come essi siano distribuiti sulla superficie terrestre, poichè fin 

d’ora possiamo prevedere (e lo vedremo meglio nel capitolo seguente) 
i che ad ogni tipo di clima corrispondono speciali aspetti della vita 
| vegetale e animale. La grande varietà di climi, che si nota sulla su- 

perficie terrestre, è la causa principale, se non unica, di quella va- 
rietà di prodotti che spinge l’uomo al commercio. Nello stesso 
tempo la presenza di uno stesso tipo di clima in pacsi diversi, e spesso 
molto lontani (clima di tipo mediterraneo nella California, nel Cile, 
nel Sud-Africa), ci permette di prevedere in quali regioni si possa 
diffondere la cultura di alcune piante, che sono caratteristiche di 
determinati climi. Così, per es., la coltura degli agrumi, grazie alla 
enza di uno stesso tipo di clima, si potè diflondere dai paesi 
pun alla California, al Cile, al Sud-Africa; quella della 
i Sava UR del calo (Abissinia) nel 


sgegtia ® cu ece. 
le precipitazioni atmosferiche (quantità e re- 


‘che offrono una base - igliore per la clas- 
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‘molto nuvoloso, precipitazioni abbondanti (1550 mm.) quasi tutti 
i giorni, con due massimi ai passaggi del sole allo zenith, e due mi- 
nimi nella vicinanza dei solstizi. Questo clima si nota nella Guinea, 
nel Camerum, nel Congo, in Africa; nell’Amazzonia, nelle Guiane, 
nel Venezuela, nell'America meridionale, ecc. 

Una varietà del clima equatoriale è quello che domina nelle 
isole dell'Oceano Pacifico più vicine all'equatore: temperatura media 
di 27° con un'escursione termica inferiore a 19; forte umidità re- 
lativa; piogge abbondantissime (4490 mm. a Jaluit nelle Marshall), 
Un clima simile si nota pure nelle grandi isole della Nuova Guinea, 
di Borneo, Giava, Sumatra e Celebes, bagnate da mari molto caldi, 
e con rilievi abbastanza elevati, che obbligano le correnti d’aria 
ad innalzarsi, lasciando cadere in pioggia il loro vapore acqueo. 

b) Clima subequatoriale: temperatura media già inferiore a 250 
con un'escursione termica superiore a 59; le piogge sono abbon- 
danti ai passaggi del sole allo zenith; e quanto più, allontanandosi 

 dall’equatore, diventa breve il periodo che separa questi due pas- 
saggi, tanto più breve si fa pure la stagione delle piogge. Nei paesi 

(il Sudan, per es.), che godono di questo clima, la foresta non è 

| Diù continua che vicino ai corsi d’acqua, e, grazie alla presenza di 
è. un periodo asciutto, è possibile la coltura dei cereali. 
Questo clima predomina in buona parte del Sudan, in alcune re- 
del dell Ama È) pie orientale, nell” America meridionale a 


a media annua superiore a 20° 
ica, che aumenta progressivamente sino 
più lunga e precipitazioni sempre più 

ai tropici (anche solo 250 mm.). 

del Senegal. do) foreste. por 


o. > 


I 
ln 

Dog 

din Bal Die 

aL 
lAm, My i e dalla direzione di queste rispetto ai 
è, Di Li a dei climi dei monsoni sono i violenti tempo ‘ 

UNE LI ficano nel periodo di passaggio dal monsone di terra a quello del mare 
mita Nell'India si possono osservare due tipi fondamentali di clima 
Ato | LI dei monsoni: un tipo tropicale (Bengala) più mmido e con scarsa 
108 a In Îaa escursione termica, e un tipo subtropicale (provincie centrali della 
Hun ù 1 I 

DM AJ % India) con varietà (valle dell’Indo e Pangiab) abbastanza asciutte, 


dii g uN ed escursioni termiche molto più forti. 
gate gi Oltre che nel Bengala, il tipo tropicale domina nell’Assam e 


ohh Uri sulla costa del Malabar. Le più alte temperature si notano alla fine 

È Ticino ttg del periodo asciutto, e cioè in aprile e maggio (media, 29° 2 a Bombay, 

SE il lo 2908 a Calcutta). Le campagne dell’India sono bruciate da sei mesi 
Lo 


tura media ji di siccità quasi assoluta, e i contadini attendono con ansia i primi 
tia indizi del monsone di mare: un ritardo può rappresentare la rovina 
è quanto ji e la fame per milioni e milioni di uomini. Ma ecco che alla fine di 
rta maggio, e più precisamente in giugno, avanzano dall'Oceano Indiano 
verso il Malabar, e sempre più verso N, dense nubi, e la desiderata 
pioggia cade in enorme quantità sui Gati, e poi sul versante meri- 
dionale dell'Himalaya (Cerrapungi, 6393 mm., da giugno ad agosto). 
In settembre i temporali divengono più ui e in dicembre ritorna 

; Baiocità; ; È 


sono le: condizioni climatiche delle provincie centrali dell’India 
Gange per la loro lontananza dal mare e per la loro altitu- 
vole è l’ escursione termica; il periodo delle piogge è alquanto 
meno preciso, e il periodo asciutto, nell'inverno, è interrotto 


ttanto si dica dell'Indocina e della Cina meri- 
‘ogge diviene più lunga e più precoce, mentre 


barometriche; le variazioni di temperatura hanno maggiore impor. 
tanza di quella delle precipitazioni, ma non vi è una stagione secca 
vera e propria; l'inverno si afferma sempre più man mano che gi 
procede verso i poli. 
a) Il clima mediterraneo è un clima temperato senza inverno vero 
e proprio, caratterizzato dal predominio delle piogge nel semestre 
invernale e da una più o meno lunga siccità estiva. Se ne possono 
distinguere parecchie varietà: lungo le coste del Portogallo, del Ma- 
rocco e anche dell'Algeria (clima mediterraneo di tipo occanico) l’escur- 
sione termica è attenuata, e le piogge sono abbondanti nell'autunno, 
Nella penisola Bllenica, invece, il clima mediterraneo presenta una 
maggiore escursione termica (clima mediterraneo di tipo continen- 
tale): îl mese più piovoso è novembre, ma le piogge sono distribuite 
in tutto l'inverno: l’estate è molto calda e asciutta. 
Fra il tipo oceanico (Portogallo) e il tipo continentale (Grecia e 
Asia Minore) si possono riconoscere, parecchie varietà intermedie 
caratterizzate essenzialmente dalla maggiore o minore escursione 
termica. Questa non è che di 7° nelle Canarie (Funchal), di 11° 
a Casablanca, di 11° 6 a Lisbona, ma sale a 16° a Marsiglia e a Na- 
poli, e raggiunge 18° 7 ad Atene e 19° 2 a Smirne. Nell’Asia Minore 
e nella Siria il clima mediterraneo si trasforma, diventando sempre 


Mesopotamia ed agli altipiani dell'Iran, ove regna il 


MICIOA 


eo si nota pure nella California e nel Cile, 
nell’Australia meridionale e orientale (Ade- 


ono dividere in due 


Bretagna) e il tipo 
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è pure precoce, molto calda e pinttosto piove a Varsavia la media 


massima raggiunge i 32°, Le stagioni intermedie, primavera e au- 
tunno, sono brevi: in aprile la temperatura media supera di quasi 
10° quella di febbraio; la neve fonde rapidamente con l’aiuto delle 
piogge, particolarmente abbondanti in maggio e giugno. La vegeta- 


zione si sviluppa con grande energia, e in poche settimane Je campa- 
gne della Polonia mutano aspetto, coprendosi di un magnifico tappeto 
di erbe e di fiori. La calda estate porta presto i frutti e le messi a ma- 
turità: a settembre comincia l'autunno, e l'ottobre porta i primi geli. 
Questo clima presenta molte varietà nell'Europa centrale e orien- 
tale, ove, però, l’inverno diventa sempre più rigoroso e le piogge 
sono meno abbondanti. Per noi ha speciale interesse la varietà che 
i domina nella valle Padana. A Milano la media temperatura annua 
JR è di 12° 5, superiore a quella di Parigi; ma, mentre in questa città 
ui LTS la media del gennaio è di 2° 1, a Milano è di 0° 2; al contrario l'estate 
La più calda a Milano (23° 8, media di luglio) che a Parigi (18°). In 
che di o te Cogi ‘complesso, la Valle Padana ha un clima nettamente continentale, 
Ti Lisbona maukaldy mentre nel bacino di Parigi si fa ancora alquanto sentire l'influenza 
; dell'oceano Atlantico. 
Di Ateno 6 Pat " Una vasta estensione di steppe, deserti e montagne separa le 
leditertanen i uit a —regioni di clima temperato con inverno dell'Europa da quelle del- 
l'Asia, che sono bagnate dall’ Oceano Pacifico. La Manciuria, la 
" a settentrionale e la Corea hanno un clima temperato con for- 
ha escursione termica, un inverno assolutamente secco e una 
) piovosa. Pechino ha una media temperatura in gennaio di 
‘e in luglio di 26°: nei mesi di giugno, luglio e agosto cadono 
ecipitazioni di tutto l’anno. Nel Giappone l’inverno è 
costa occidentale non è così secco, 
arlato. È però da notare che, a eguale 
e lel contine 
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Nell'emisfero meridionale solo il Cile meridionale presenta mn 
clima che ricorda quello temperato oceanico dell’ Europa; nelle 
Pampas il clima, invece, è continentale, simile a quello della Russia 
meridionale e dell'alto Mississipì. 


14 CLIMI FREDDI. Sono caratterizzati da una media tempera- 
tura annua inferiore a 10°, da un inverno molto lungo e da un'estate 
breve e non molto calda (15°). Solo grazie alla lunga durata del dì 
nell'estate è possibile, nei paesi che sono soggeti a questo clima, 
qualche coltura. 

Anche qui l'influenza del mare si fa sentire, e si ha, di questo 
clima un tipo oceanico e un tipo continentale. Il tipo ‘oceanico ha un 
inverno dolce, un’estate fresca e un autunno spesso abbastanza 
caldo. Le precipitazioni sono abbondanti nell'autunno e nell'inverno. 
A Trondhjem (Norvegia) il mese più freddo, febbraio, ha una media 
temperatura di — 2° 9; ma in questa località per quattro mesi la tem- 
peratura media è inferiore a 0°: in luglio la media temperatura 

è di 140, 
Procedendo verso oriente, il clima diventa sempre più continen- 
tale. L'inverno nella Siberia è rigorosissimo e lungo; manca quasi 
del tutto la primavera; l’estate è breve, ma più calda che in Nor- 
:s., a Barnaul (Siberia) i mesi da novembre ad aprile 
p media inferiore a 0° (— 19° in gennaio); 
sto la temperatura media è superiore a 10° 
po continentale di clima freddo predo- 
mentre nell’Alasca si nota il 


Ug n L9 — 
LI 11 
“i alte pressioni che separa la zona calda dalla zona temperata si deve 
Ong ) la vasta serie di deserti che comprende il Sahara, l'Arabia, la Siria, 
dar, l'Iran è parte dell'India. Qui la serie dei deserti s’interrompe gra- 
(i ct IN zio all’azione dei monsoni, 
0) db R\N a) I climi desertici tropicali sono caratterizzati da una forte 


DI Vi Pagg insolazione e da una forte escursione termica sì annua che diurna, 
ly | da precipitazioni scarsissime, che qualche volta mancano del tutto 

’ q 
\ per amnì interi. Al Cairo la temperatura media di gennaio è 12° 2, 


ELY 


‘Ono abbonati ag À 
în pi tipa 
na in questa Voti pera 

iore di 00: in hf 


into, il clima divas 


sta stessa città. il la non è un fatto 
i sale anche @ dA 


me salgi 
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CAPO III. 


L’idrosfera. 


1, LA MASSA OCEANICA E SUE SUDDIVISIONI. La massa 
oceanica, come già sappiamo, copre quasi i tre quarti della super- 
ficie terrestre: infatti, l’oceano occupa 374 milioni di kmq., le ter- 
referme 136 milioni (superficie terrestre = 510 milioni di kmq.). 

Questa enorme massa d’acqua, che ha un volume più di 13 volte 


maggiore dì quello delle terre emerse, non è mai in riposo, ma con- 


tinuamente agitata da movimenti ritmici di breve durata (onde); 
mentre altri movimenti, a periodo più lungo (maree), ne innalzano e 
ne abbassano la superficie, e le 
correnti spostano enormi quantità 
di acqua marina sia in senso ver- 
| ticale sia in senso orizzontale. L’o- 
ceano, con la sua massa enorme e 
coi suoi movimenti, esercita una 


gi oceani e 
fpli mart € 
ugi dipen 
| fari dipena 


\ dodi tutti, | 
‘palo una $i 
Vi di cia 


lm senso ori 
Di la sua masses 
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Nel linguaggio comune qualche volta 
mare a tutta la massa oceanica, ma propria: 


serve Solo a indicare grandi distese d’acqua qu 


(mari mediterranei) 
o porzioni ben de- 
finite di un oceano 
principale, che si 
trovano vicine alla 
terraferma (mari 
periferici). Esami- 
niamo brevemente 
glì oceani e i prin- 
cipali mari che da 
essi dipendono 
(mari dipendenti). 

a) L’ Oceano 
Pacifico, il più va- 
sto di tutti, occu- 
pando una super- 
ficie di circa 180 
milioni di kmq., è 
di forma elittica, 
molto aperta a S, 


landa di isole costituisce una specie di ponte fra questi due con- 
tinenti, e vi crea la più continua serie di m periferici che esista 
nel mondo, 


Lungo le coste asiaticho 1’ Oceano Pacifico forma parece hi mari adiacenti 
o mediterranei, aleuni dei quali hanno una grande importanza, Da Nass'in 
contrano il Mar di Bering, il Mare di Ochotsk, il Mar del Giappone, i Mari 
Mediterranei Cinesi (Settentrionale e Meridionale), ed i numerosi mari com. 
presi fra le isole dell'Indonesia (Mar di Giava, di Celèbes, di Banda, ecc.) 
ove le profondità non sono molto notevoli. 


b) L’Oceano Atlantico (106milioni di kmq.) è molto lungo da N, 
ove si restringe fra l'America settentrionale e l'Europa, a $, ove 
invece si allarga tra le estremità meridionali del Sud-America e 
dell’Africa. Nella sua parte centrale è attraversato da un rialzo 
diretto da N a S, ai lati del quale si trovano depressioni di 5-6000 
metri, e sul quale le profondità si mantengono fra 600 e 3000 m. 
Nell'emisfero settentrionale l'Atlantico bagna paesi le cui coste 
sono molto frastagliate, e perciò forma parecchi mari interni e peri- 
ferici; nell'emisfero meridionale questi mancano, perchè l'Africa e 
l'America meridionale sono prive di articolazioni. 


‘coste dell'America e la grande ghirlanda delle isole Antille vi è il 
neo ene che raggiunge la profondità di 6269 m. 


My 
Tipi LIO 


un) 
W 
Mu 9. IL RILIEVO OCEANICO E SOTTOMARINO. Come il rilievo 
mg delle terre emerse ci è dato dalle altezze varie che in esse si notano 
MONT (altimetria), così il rilievo del mare ci è dato dalla distribuzione delle 
NONA sue profondità (batimetria). Ma non basta la batimetria per darci 
Min, UM il concetto esatto del rilievo oceanico e sottomarino; bisogna anche 
Ca Mal studiarne le forme (morfologia). 
N Il fondo degli oceani e dei mari non è uniforme e piano; ma 
\ ha le sue montagne e le sue vallate, i suoi altipiani e i suoi bassi- 
lag, piani; e le sue montagne qualche volta hanno delle vette così ele- 
© Rm LI! vate da raggiungere la superficie dell’oceano, formando scogli e 
lid OlÙ isole. Ma sulle montagne e sugli altipiani del fondo oceanico non 
Vetty Ì v'è quel lavorio continuo delle forze esterne, che concorrono a mo- 
dm dificare le forme del rilievo terrestre: qui regna la quiete più pro- 
oa LU fonda. Le onde, le maree, le correnti sono movimenti superficiali, 
LAS e non esercitano alcuna azione erosiva sul fondo del mare. La loro 
è Tai bay azione ha qualche efficacia solo nella zona in cui la massa oceanica 
mati nt sì trova a contatto con le masse delle terre emerse. Per queste ra- 
do; perch 4 gioni il rilievo oceanico e sottomarino ha forme più dolci che non 
Ù i quelle dei rilievi terrestri. 
ell io di La superficie periferica subacquea delle terre emerse, presa nel suo com- 
profondità di plesso e nella sua declività, si chiama zoccolo. Inessa si distinguono: la 


spiaggia, ora coperta ora scoperta dai flutti; la piattaforma, la zona varia- 
_meni rga, sempre sommersa, di scarsa pendenza fra la spiaggia e la scarpa, 
zona più profonda dello zoccolo e con forte pendio. La isobata 200 
e ordinario della piattaforma. è 
ittaforma è la regione del fondo oceanico e marino più interessante, 
1 cui si prolungano le valli dei fiumi, e sulla pia si fa an- 
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vasti rilievi allungati e a dolce pendenza, i dorsî, rilievi allungati, non gf 
larghi, e a ripido pendio, gli altipiani (in francese plateau), rilievi di forma ( P° 
circolare con pendenze ripide. Losi 

Forme rilevate minori sono le creste, le soglie sottomarine, rilievi che di DI 
solito sì estendono attraverso agli stretti, unendo lo zoccolo di due terre ge 
emerse, e dividendo fra loro due bacini o due avvallamenti sottomarini dhe 
(soglia dello stretto di Gibilterra), i banchi sottomarini, le secche e gli scogli. qulli 

8. PROFONDITÀ E BATIMETRIA. La misurazione delle pro- sa 
fondità oceaniche e marine presenta difficoltà ben maggiori della mi- si 


surazione del rilievo 
terrestre. Per misu- 
rare le profondità si 
fa uso dello scanda- 
glio, costituito, nella 
sua forma più sem- 
plice, da un peso at- 
taccato a una fune di 
canapa o meglio ad 
una corda metallica; 
ma gli scandagli e le 
macchine relative 
sono ora molto perfe- 
zionate, e permettono 
di fare osservazioni 
sulla temperatura a 
diverse profondità e 
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La profondità media dell’oceano è compresa fra 3500 e 4000 m. 
(3997 m. secondo Krummel), mentre l'altitudine media delle terre 
emerse è di circa 8400 m, Se tutte le terre fossero livellate, le acque 
dell'oceano le coprirebbero con uno strato uniforme di 2500 m. di 
spessore. Un fiume della portata di un chilometro cubo al minuto, 
che avesse cominciato a versare le sue acque nella cavità oceanica 
dall'inizio dell'èra volgare, non sarebbe ancora riuscito a riempirla. 
Si calcola che il volume delle acque oceaniche sia di 1.300.000 kme., 
e cioè più di dodici volte quello delle terre emerse. 

Il fondo oceanico è ancora poco esattamente conosciuto, perchè 
in molti luoghi gli seandagli sono stati poco numerosi. Le maggiori 


tipì di sedimentazione del fondo. marino 


(da De MarroNNE). 
— 4. Fango a radiolarie, 


sabbie coralline, 


ango a globigerine. — 3, Argilla rossa, 


> a pteropodi. — 6. Fango e 


a diatomee, biancastro, ricco di mate- 


le onde e le correnti hanno triturato i materiali costieri in modo da 


ridurli in parti piccolissime, impalpabili, essi possono distribuirsi 
grandi distanze dalle terre: prendono allora il nome di depositi ter- 
rigeni, perchè di origine terrestre, e costituiscono una fanghiglia di 


vario colore. 

I sedimenti pelagici sono formati da un fango composto di de- 
triti calcarei o silicei d’animali marini. Nell’Oceano Atlantico, fra 
12000 e i 5000 m. abbonda il fango a 
globigerine, biancastro e rosa, costituito 
dai gusci calcarei delle globigerine, pic- 
colì animali della specie delle forami- 
nifere. Nei mari adiacenti al conti 
nente antartico, predomina un /ango 


riale siliceo, abbandonato dalle diato- 
mee, alghe microscopiche. Nelle regioni 
tropicali del Pacifico e dell’Indiano pre- 
domina il fango di radiolarie, anima- 
letti simili alle globigerine. Negli abissi 
del Pacifico, finalmente, si trova una 
argilla rossa 0 bruna, molto plastica, 
formata da ‘materiali diversi: ceneri 
vuleaniche trasportate dai venti, aero- 
Da () era cosmiche, ossa di ce- 

e. Quest'argilla abissale è l’ultima trasformazione di tutti 


Globigerina, 
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un lato, che è di color bianco, sul fondo sabbioso, mentre il lato superiore 


ha il color della sabbia. 
La fauna littorale nelle regioni tropicali è ricchissima: una delle sue ca- 
ratteristiche è la grande estensione delle forma: ioni coralline, le quali pre- 


sentano molte varietà. 


5. L'ACQUA MARINA E LE SUE CARATTERISTICHE. La ca- 
ratteristica principale, e ben nota, de l’acqua marina è il suo sapore 
salato e amarognolo. In 1 kg. d’acqua di mare vi sono circa 35 g. 
di sali diversi (cloruro di sodio o sale 
di cucina, g. 27,3; cloruro di magnesto, 
g. 3,4; solfato di magnesio, g. 2; solfato 
di calcio g. 1,3; e poi cloruro di potassio 
e BRERA di calcio, in quantità infe- 
riori a 1 g.). Inoltre l’acqua marina 
contiene tracce di tutti i corpi cono- 
sciuti sulla superficie terrestre. Consi- 
derando che ogni tonnellata di acqua 
di mare contiene circa 50 milligrammi 
di oro, si è calcolato che se si estraesse 

tutto l’oro contenuto nell’oceano, ogni 

9 99905 abitante della Terra riceverebbe (magni- 

7: fico regalo!) un blocco d’oro di 46. 000 kg.! 

Prerallicnalical dai melisicstofai Se poi l'oceano divenisse secco, il suo 
‘acqua di mare ed | volumi dei fondo sarebbe tutto coperto di uno Pi 


sali in esso contenuti. strato di sale dello spessore di e 
1. Cloruro di sodio. — 2. Cloruro 
. Solfato di 


Un metro cubo 


d'acqua di mare 


Big 
Corta 
; in qualigi 
è l'Acqua [1 
utti i COMI ta 
} terrestre. (a 
nellata di 

1 50; millima 
she s6 


“ nell'oceano va 
covonebbe [ia 
d'oro di400Mt 
pisse secco, 

coperto 8 
ossore di i? 


Saline presso Pirano (Istria). 


La salina di Hordio presso il Capò Hafun (Somalia 


italiana). 
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Da densità dell’acqua di mare è proporzionale alla quantità 
di safi che contiene, e cioè il peso specifico dell’acqua marina au 
menta con l'aumentare della salinità; e, a eguale salinità, le acque 
fredde, occupando un volume minore, sono più dense delle acque 
calde. 

Dunque, un aumento di temperatura rende l'acqua più leggera, 
mentre un aumento della salinità la rende più pesante. Questi fatti 
sono da tenersi presenti per studiare le cor- 
renti marine. 

Sì sa che l’acqua dolce raggiunge il suo 
massimo di densità a + 49; ma il massimo 
della densità per l’acqua marina dipende 
anche dalla salinità. Per l’acqua marina nor- 
male la densità continua ad aumentare a 
misura che la temperatura si abbassa sino al 
punto di congelazione, che è vicino a — 29. 

« La maggior densità dell’acqua marina 
spiega come sia più facile, nuotando, tenersi 
a galla nel mare che non nei fiumi, e come 
la portata delle navi sia nell’oceano alquanto 
maggiore che nei laghi e nei fiumi. 

La temperatura dell’acqua marina, alla 
superficie, varia come quella dell’aria, nel 
nell’anno, ma in proporzioni molto 
Li VOOR puetr sola guai 


Diminuzione della tempera» 
tura del mare con |”. 
mentare della profondità. 


LLANO ig 

pe pd 

sid PR 7 al fatto che nello i po a) 
diminuisce più, e resta costal È n i sol | 
soi we sit oulnit di noto è sogl profonda appena PS 40 
stretto di Gibilterra, ? E pino > 
350 m. divide le acque del Mediterraneo da quelle dell'Atlantico, tai indi 


così che le acque più profonde, e più fredde, di questo oceanognon ò 


possono penetrare nel Mediterraneo. > NE , Î 
A causa delle varie condizioni di temperatura, di salinità e quindi top; “tr( 
di densità, le acque dell'oceano sono in continuo movimento per A pit 
trovare il loro equilibrio. Vi è prima di tutto una circolazione ver- DL) ; echo! 
ticale. Le acque superficiali, evaporando, diventano più salate, e Pia gli ové 
più dense e quindi più pe- aste 
Sîretto di Gibilterra > È ne A 

li Mezitrrango _g= S@nti, © scendono în profon- 0 ti d 
TL È = RE dità, portando con sè un po’ gl dA 

7 A È 
del calore ch’esse avevano pill. d 
nooo» Alla superficie; in compenso ga ral0D! ì 
altr’acqua più leggera sale samuele di 


dal fondo. Ma oltre a questa Ì gie De! i pi 
vi è pure una circolazione 

orizzontale (correnti) di cui 

tratteremo in seguito. 
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6. LA TEMPERATURA 

E LA VITA DEI MARI. Nel 

complesso l’oceano, per gli 

7 esseri viventi, costituisce un 

Differenza di temperatura fra le acque del ambiente freddo, nel qua 
\60 e quelle dell'Atlantico — variazioni di temi 


® sono di gr: 


4000 


MT) 5 
"May el NI — 131 — 
PPC. ARALL ALI ) TA 
L leda, tx 1 rine, Tintinne, Radiolarie, ecc.) e aleuni tipi unicetli Perid 
sd ® IN fra i vegetali, le alghe siliciche (Diatomee.) 
I ul lankton è molto più ricco di organismi nelle alte latitudini 
Upen, (A Ip 
0 in dim, iu È ove la temperatura media del mare è di 14° 5 (fra 500-400 Lat. N) 
di tin ug, e di 13° b (30° - 40° Lat. S). Così nell'emisfero settent rionale, alle 
| i Lutto a latitudini sopra indicate, in un litro d’acqua marina vi sono, secondo 
amo, a RUN il Lohman, 6000 organismi (emisfero merid., 3000); mentre alle 
Dà LITRI t. 200 - 10° N, con una temperatura media dell’acqua marina di 
Du don ili la; ’ ] 
San; Mi 25° 5, in ogni litro di acqua marina vi sono solo 500 organismi. Il 
dia LU plankton è specialmente ricco nelle vicinanze dell'Irlanda. 
à 0 DOttangy in Nei luoghi ove due correnti, una fredda e una calda, vengono 
LI calone mu Uta, «a contatto vi è una vera ecatombe di animali marini, gli uni uccisi 
alla Seti, A dal caldo gli altri dal freddo. Gli uni e gli altri diventano facile preda 
altr'aog i, di quei pesci, che come il merluzzo, non sentono troppo l’influenza 
dal f L ì delle variazioni della temperatura (Banchi di Terranova). 
Oado. Ma È 5 a 
10) in Nel mare le differenze di temperatura di qualche grado possono 
ori PIL ut tn costituire per i pesci una barriera insormontabile; e perciò nell’e- 
nta (comatjà, sercizio razionale dell’industria della pesca il termometro è uno 
tratteremo G 
Te pena strumento molto importante, e i pescatori scozzesi e scandinavi 
} ne fanno largo uso. 
6, LA TEM 


7. I MOVIMENTI DEL MARE. a) LE ONDE; b) LE MAREE. 
Le acque superficiali dell'Oceano sono in continua agitazione & 
causa delle onde (movimento irregolare), delle maree (movimento 

odico) e delle correnti (movimento costante). Le onde e le maree 
impre solo un innalzamento e un abbassamento ritmico 
erficiali, senza che queste si spostino; il terzo ne rap- 
spostamento in una determinata direzione. 

0 prodotte dal vento, il quale, aderendo allo 
ricopre, gli comunica un movimento perpendi- 

o soffia. La persistenza della spinta 
0 aumenta a poco a poco l’ampli- 
che volta la forza del 


complesso. l'oeama p 
csseri viventi, ost 


ì chiusi nostro za massima è sui 
mari chiusi, como nel nosi nassima è sui 


dò metri. | 
In acqua poco profonda, li pono contro la spiag- 


gia possono avere un'altezza consideri , Pe rehè incontrando nel 
loro cammino le onde respinte dalla $} \, s'innalzano ineurvan- 
dosi, e spesso producono quel fenomeno noto 
sotto il nome di risacca, Il movimento on- 
doso è superficiale: a 350 m. di profondità 
non si fa più sentire. La sabbia del fondo 
del mare è smossa e portata alla superficie 
dal moto ondoso da una profondità di 30 
o 40 metri nella Manica e nell’Ad.iatico, di 
40 a 50 m. nel Mediterraneo, di 100 a 200 m. 
negli oceani. 

Le onde esercitano una notevole azione 
modificatrice sulle coste, erodendole conti- 
nuamente. Nella costruzione dei porti bi- 
sogna tener molto conto dei venti domi- 
Vv EDI nanti e più violenti per disporre i moli in 


Via modo che costituiscano una valida difesa 
Teoria delle maree, su un contro le onde. 

globo interamente circon- è + oa 

SIA b) La marea è una oscillazione perio 


FOLCO dica del livello del mare: per 6 ore il mare 
siruto oceanico s’innalza e per 6 ore si abbassa. Il m 
3 . mento ascendente si chiama /lusso, 
i +. discendente malo, e si design: 
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slabilimento del porto la differenza fra il tempo della eulminazion ilt 
della marea nei giorni del plenilunio e del novilunio, Esso varia da 
a luogo, ma è costante per ogni luogo: sulle carte marine e nelle tavoli 
marco è sempre indicato. 


L’amplitudine della marea, e cioè la differenza in altezza tra 
l'alta e la bassa marea, varia molto da luogo a luogo. Nei mari me 
diterranei è di poche decine di centimetri (Tripoli da m. 0,50 a 0,55; 
Venezia da m. 0,60 a 1 ecc.); ma in molti punti delle coste bagnate 
dagli oceani l’alta marea supera i 4, e in certe località anche i 
10 m, (Granville, sulla costa francese della Manica, 11 m.; Point 


> = Anti del globo ove l'amplitudine media delle maree è superrore 9 4% 


n fondo alla baia di Fundy, nel Canadà m. 15,4; presso 
Xallegos sue | costa della Patagonia, m 18 39, ece.). 


allarga (estuario) n ì < i fondo, che perciò erode ed 


approfondisce, ma anche nell'acqua del Lume che le viene incontro, 
è forma la così detta onda di rigurgit 

In alcuni fiumi l'onda della marea entra con grande velocità, le 
acque marine e fluviali si accavallano, si rovesciano e penetrano nel 


fiume recando gravi danni. Nei fiumi francesi questo fenomeno si 
chiama mascaret, nel Gange bore, nel Rio delle Amazzoni pororoca, 
La parte marittima di un fiume è quella in cui si sentono le maree: 
nelle vicinanze del suo limite, entro terra, si sono sviluppate fiorenti 
città commerciali e 
grandi porti (Londra, 
Amburgo, ecc.). Di- 
nanzi alle foci di al- 
cuni fiumi (Mississipì, 
Gange, Orenoco, ecc.) 
le alluvioni da essi 
trasportate hanno for- 
mato delle specie di 
soglie sottomarine, 
dette barre, sulle quali 
me l’acqua del mare è 

Estuario dell'Elba (Germania » Mare del Nord). Gli POCO profonda, e per- 
estuari sì prestano alla formazione di porti, Al ciò costituiscono un 


y È Ù , È idore 
“ È Deo O dell'Elba si trova il grande grave pericolo per le ‘dinidere 


: navi, che dal mare "8 6] 
| vogliono procedere verso la foce del fiume. Per superare questi osta- Ver 
coli le navi attendono che l’acqua sulle barre diventi più alta per il 


cr last 
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«Così, conclude il Berget, un astro morto, la Tuna con l'attrazione 
della sua massa, può darci il movimento, l’energia, il calore e la-Juce, vale 
a dire le manifestazioni della vita. Non è questa nna bella linea di quella 
logge eterna che regge il ciclo dell'evoluzione dei mondi, e che ci dice clu 
la vita nasce dalla morte ? », 


8, I MOVIMENTI DEL MARE: c) LE CORRENTI. La massa 
oceanica è continuamente tenuta in agitazione non solo da morvi- 
menti ritmici verticali (onde e maree), ma anche da movimenti di 
ineslazione, per cui enormi masse di acqua si spostano da un luogo 
all’altro: sono questi le correnti. La loro origine e la direzione del 
loro percorso sono dovute a varie cause: i venti, la differenza di 
densità delle acque marine, la rotazione terrestre, la distribuzione 
dei continenti e la loro forma, ece. Vedremo la diversa azione 
esercitata da questi varî fattori sulla circolazione oceanica, la quale, 
essendo, come dice il Tou!et, la grande regolatrice dell'economia 
dei climi terrestri, ha un’importanza enorme per la distribuzione 
della vita sulla terra, per la navigazione e il commercio e per lo sfrut- 
tamento delle ricchezze dell’oceano.. 

— La circolazione oceanica è costituita di correnti superficiali e di 
correnti profonde: ma vi è anche una circolazione verticale, la quale 
riconduce alla superficie le acque delle grandi profondità. Noi oggi 
o abbastanza bene le correnti superficiali, che si possono 
in calde e fredde, secondo che la temperatura delle loro 
da o Di fredda di quella delle acque in cui, in certo 


J Lia dal conti- 
.scuno dei ae grandi 


dirette dall'Africa verso l'America, ! î equatoriali occidentali, 
separate da una controcorrente iuatoriale di ritorno 
(corrente della Guinea) che va da st. 

La corrente equatoriale meridionale l'America E E 
e l'Africa fa un circuito completo. Lungo le coste americane è calda 
e prende il nome di Corrente del Brasile, ma poco a S dell’estuario 
del Rio della Plata, piega a sinistra, per la rotazione terrestre, e 
incontra la fredda Corrente del Falkland, che è un ramo della cor- 
rente antartica orientale, e, congiungendosi con questa corrente 
fredda, piega sempre a sinistra, costeggiando le coste occidentali 
dell’Africa meridionale, ove prende il nome di Corrente Benguela 
e chiude il circuito nel Golfo di Guinea. 

Il ramo della corrente equatoriale meridionale, che dal Capo 
San Rocco (Brasile) corre lungo le coste N E dell'America meri- 
dionale, e prende il nome di Corrente della Guiana, raggiunge la 
corrente equatoriale settentrionale ed entra nel mare dei Caraibi e poi 
nel Golfo del Messico, ove le acque, nell’estate, possono raggiungere 
una temperatura di 30°. La corrente corre lungo le coste americane 
e si dirige verso il canale della Florida. Uscita da questo le sue acque 
molto calde incontrano il ramo della corrente equatoriale che aveva 
costeggiato la ghirlanda di isole delle Antille, e dall’unione di queste 
. due correnti ha origine la Corrente del Golfo, la grande corrente 
calda dell’Atlantico settentrionale. 

Spinta dalla rotazione terrestre verso destra, la Corrente del 
Golfo, all’altezza del Golfo di Guascogna, si divide in più rami: quello 
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00 
ail 
media annua di 26° 7, al capo Hatteras (Stati Uniti) di 249, al $S della Nuova net! 
Scozia (Canadà) di 20° 4. Nella traversata dell'Atlantico la temperatura sil 
delle sue acque è, in media, superiore da 8° a 10° a quella delle aeque circo. e di 
stanti. Così, ove la corrente fredda dal Labrador viene a contatto con la col I 
Corrente del Golfo, sì può vedere le acque di questa a «fumare » per la for- pi 
mazione del vapore nequeo, e ciò spiega la persistenza delle ne bbie nei pa- pd 
raggi di Terranova. i gl hi 
Finalmente la corrente del Golfo è nettamente visibile nell'oceano per de e È 
il colore bleu scuro delle sue acque, che spiccano nella tinta più chiara one 
delle acque fredde circostanti. La salinità è di 36 millesimi ne :]lo stretto della des 
Florida, e di 35,5 ancora nel Passo di Calais, ma diminuisce poi r apidamente do fi 
procedendo verso N. Do 
La Corrente del Labrador, di cui si fece cenno, è una corrente il 
fredda che proviene dalla Baia di Baffin, e'dal Mare Glaciale Ar- digon 
tico, tocca la Corrente del Golfo presso Terranova, quindi, per la Mi lostu 
rotazione terrestre, piega a destra, costeggiando gli Stati Uniti sino on d 
al capo Hatteras. Altre correnti fredde del sistema dell'Atlantico giruzi 
sono quelle della Groenlandia orientale e dell'Irlanda orientale. “rate 
La Corrente del Labrador è quella che nel suo cammino verso 
sud trasporta un’enorme quantità di ghiacci di origine polare, i quali È Le 
rappresentano spesso un grave pericolo per le navi. gira 
La Corrente del Golfo, come molte altre correnti, fu presto sfrut- È 


tata per la navigazione, ed anche oggi le navi dall'America setten- 
trionale verso l'Inghilterra si governano coi venti prede da 
W e con la Corrente del Golfo verso levante. 

Nei punti d’incontro di una corrente fredda e di una calda, 
come già si disse, è abbondante la fauna marina. Così i banchi di 
Terranova, presso l’incontro della Corrente del Labradi È 
della Corrente del Golfo, calda, rappresentano una delle pi 
regioni di pesca del mondo. Nell’Oceano Pacifico, in 
loghe, si verificherà lo stesso fenomeno. La Corri 
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coste americane dell'Atlantico alla stessa latitudine. Mentre, p 
Corrente del Labrador, fredda, trasporta gli icedergs sino a 1 
dini inferiori a 409, e Gioò circa alla latitudine di Lisbona, tutt 
costa della Norvegia è libera di ghiacci. In questo paese l'orzo cresce 
fino a 70° e il ciliegio tocca il Circolo Polare: alla stessa latitudine 
in America vi è la desolata e ghiacciata Terra di Baffin. Parigi è 
alla latitudine di Terranova, i cui abitanti possono cacciare le fo- 
che e gli orsi bianchi; il fiume San Lorenzo (Canadà) è gelato 
in media per 141 giorni all'anno, mentre la Senna, che è quasi alla 
stessa latitudine, non gela mai, come non gelano altri fiumi europei 
che si versano nell'Atlantico e si trovano a ben più alte latitudini. 


0, bra Dopo ciò è facile comprendere come le fluttuazioni o spostamenti 

Man di della Corrente del Golfo abbiano una forte ripereussione sulle con- 

"qui i dizioni climatiche dell'Europa occidentale, e quanto importante sia 

Î Sult lo studio di tali spostamenti. Sulle coste orientali della Groenlandia, 

a d lia ora disabitate e inabitabili, si sono trovati resti di villaggi e di co- 
Mie struzioni del tempo di Erik il Rosso: uno spostamento della Cor- 

me rente del Golfo potrebbe spiegare il fatto. 

COMO 1 
ne pu Ip ‘Lo acque del Mare Artico obbediscono a un movimento generale di de- 
vi, 4 riva dallo stretto di Bering verso la Groenlandia. Questo movimento fu sfrut- 


A MEL: Aa, Nansen nel suo celebre viaggio polare con la nave Fram (1895). 
tro del grande circuito delle correnti dell'Atlantico settentrionale 


Sargasso, coperto di alghe natanti, con una superficie 
mezzo di kmq. Fu attraversato da Cristoforo Colombo 


10 Pacifico. Le correnti di questo oceano, 

ne, sono analoghe a quelle dell’Atlan- 
nella regione intertropicale vi 
) settentrionale) che vanno 
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il ramo maggiore piega verso S, e col nome di Corrente della Cali. 
fornia chiude, unendosi alla Corrente equatoriale settentrionale, il 
grande cireuito del bacino settentrionale del Pacifico. 

Una corrente fredda esce dal Mare di Bering, scendendo verso 
Se SW, lungo le isole Curili e le coste orientali delle isole di Jeso e 
di Mondo (Giappone), incontrandosi con la Curo-Shivo, come la 
Corrente del Labrador s'incontra con la Corrente del Golfo. Quella 
corrente fredda è dai Giapponesi chiamata Oya Shivo (sale giallo), 
e il suo luogo d’incontro con la Curo-Shivo (calda) è caratterizzato 
da dense e persistenti nebbie. 

La Corrente equatoriale meridionale, allontanandosi dal conti- 
nente americano aumenta di velocità. All'altezza delle isole Samoa 
sì divide: un ramo continua verso W sin presso la Nuova Guinea, 
un altro piega a sinistra, e cioè a SW e a S, prendendo il nome di 
Corrente dell’Australia, costeggia questo continente sino a 35° di 
lat. S, poi piega a E, spingendosi sino alle coste del Cile. Qui un ramo 
piega verso S e porta, col nome di Corrente del Capo Horn, il tepore 
delle sue acque alla Terra del Fuoco, un altro ramo piega a N, lungo 
le coste del Cile e del Perù, prendendo il nome di Corrente del Perù 
o di Humboldt; poi abbandona le coste americane, dirigendosi verso 
le isole Galapagos, e chiude il circuito della Corrente equatoriale 
meridionale. 

Nei mari australasiatici le correnti dipendono dai monsoni. Quando 
soffia il monsone di NE le correnti circolano in senso inverso alle 
lancette a Col monsone di Su le correnti si rovescian 


molto SÒ (: quel 
nali hanno sempre avuto 
e per l'India. 


Il secondo ramo della Corrente equatoriale diretto a S segue 
il canale di Mozambico (Corrente di Mozambico), e, a partire da 
Port Natal, forma la Corrente del capo Agulhas, calda, che accom- 
pagna la costa orientale dell’Africa australe, raggiungendo, tra Port 
Natal e la baia di Algoa, una velocità anche di 50 km. al giorno. 
Quindi sì spinge verso S e poi a S E, incontra la grande corrente 
fredda dei mari australi, piega verso E, formando una parte della 
grande Corrente orientale dell'Oceano Indiano australe; questa procede 
verso l'Australia, ove un ramo, piegando, per la rotazione terrestre 
a sinistra, da origine alla Corrente dell'Australia occidentale, calda, 
che si unisce alla Corrente equatoriale, chiudendo il grarrde circuito 
dell'Oceano Indiano meridionale. 

d) Le correnti nei mari interni e negli stretti. Nei mari interni 
solo in alcuni tratti s'incontrano correnti importanti per la naviga- 
zione. Nel Mediterraneo Romano la circolazione delle acque avviene 
con movimento inverso alle lancette dell’orologio: la corrente ri- 
sulta quindi diretta verso N nelle coste orientali, verso W nelle 
coste settentrionali, verso S in quelle occidentali, e verso E nelle 
meridionali. Nell’Adriatico la corrente sale verso N lungo le coste 
della Dalmazia, per discendere lungo le coste italiane; ma le maree 
esercitano una grande influenza sulle correnti dell’Adriatico, e qualche 
volta le invertono. Anche le correnti del Baltico, che sono analoghe 
a quelle del Mediterraneo, vengono spesso modificate dai venti. 

Le differenze di temperatura e di salinità, che intercorrono fra i 
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tentrionale, a eguale latitudine, le coste occidentali dei continenti sono sem. 
pre più calde delle coste orientali. 

Le migrazioni dei pesci commestibili, che vivono, come si dice, per «ban- 
chi » cioò in frotte, dipendono senza dubbio dalla temperatura delle acque, 
intimamente legata all'esistenza di correnti calde o fredde. Inoltre, le cor- 


renti sono il mezzo di trasporto del plankton, materia organizzata, che 
fluttua, passiva, in balìa dei movimenti del mare e che costituisce il cibo 
deì pesci migratori. Lo studio delle correnti e delle loro fluttuazioni per. 
mette di seguire la rotta che prendono i pesci in cerca di cibo. 

La navigazione marittima si serve delle correnti superficiali favorevoli 
alla rotta delle navi ed evita le correnti contrarie; mentre la navigazione 
sottomarins deve conoscere e sfruttare le correnti profonde. I velieri, che 
dai porti dell'Europa navigano con l’aliseo verso le Antille, non senza dif. 
ficoltà riescono a superare il passaggio della Corrente del Golfo. Anche oggi 
il commercio dell'Atlantico settentrionale trae partito dalla Corrente del 
Golfo diretta ‘a settentrione, oppure la evita nei viaggi verso l'America, 
mediante un giro a nord, non senza pericoli a causa della vicinanza delle 
correnti polari, che trasportano gli icebergs. 

Le colonie polinesiane, che dall’oriente penetrarono in tutta la regione 
abitabile della Melanesia, dalle isole Figi alla Nuova Guinea, devono in 

arte la loro origine a involontarie peregrinazioni causate dalle correnti. 
GI abitanti delle Azzorre trovarono spesso sulle coste dei bastoni lavorati 
no dell’uomo, portati dalla corrente del Golfo, veri messaggeri, 
gi di Colombo, di un mondo occidentale sconosciuto. Altret- 
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Pozzo arabo. 


Testa di fontanile presso Cusago (Lombardia). 
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CAPO IV. 
Le acque continentali. 


1. LE ACQUE CONTINENTALI. Delle acque che cadono dal- 
l'atmosfera sotto forma di pioggia, neve e grandine (precipitazioni) 
una parte evapora e ritorna nell’atmosfera sotto forma di vapore 
acqueo ; una parte s’infiltra nel terreno o viene assorbita dalle piante; 
una parte ancora scorre sul terreno, dando origine ai ruscelli, ai tor- 
renti e ai fiumi. 

La circolazione delle acque, sia sotterranee sia superficiali, ha 
un'importanza enorme per la vita in generale, e in particolare per 
la vita umana, poichè senza la presenza dell’acqua qualunque forma 

‘ di vita è impossibile. 


2. LE ACQUE SOTTERRANEE. La circolazione delle acque sot- 
terranee è intimamente collegata con la natura del terreno. Si chia- 
mano terreni permeabili quelli che, presentando numerosi interstizi 
_ fra i materiali che li compongono, possono facilmente assorbire 
qua superficiale ; ‘sono, invece, impermeabili quelli in cui questi 
tizi mancano o sono così piccoli da non permettere affatto, 
minima misura, | V'infiltrazione delle eda 


que che cadono 


— 141 


animali, allo scopo di evitare l'inquinamento delle acque, La quan- 
tità d'acqua contenuta nei pozzi varia secondo che maggiore o mi- 
nore è la quantità di acqua che cade: una siccità prolungata può 
anche privarli interamente di acqua, specialmente se sono poco 
profondi. 


I pozzi hanno pure una grande importanza. dove mancano le 
acque correnti per l'irrigazione, nella coltura degli ortaggi e dei 
fiori, e, in qualche luogo, anche in quella dei foraggi. Nell’oasi di 
Tripoli e in molte altre oasi della Libia la coltura è resa possibile 
solo dalla presenza dei pozzi. 

Le falde acquifere che si trovano fra due strati impermeabili che 
formino una sinclinale, si possono sfruttare mediante i così detti 


Rappresentazione schematica di un pozzo artesiano, 
a) Strato inferiore impermeabile. 
5) Velo acquilifero. 
©) Strato superiore impermeabile. 


pozzi trivellati o artesiani. Questi pozzi possono raggiungere anche 
gra=di profondità, perchè sono formati da tubi di ferro che s’infig- 
gono nel terreno: e in essi l’acqua sale da sè fino alla bocca del pozzo 
© zampilla con forza verso l’alto, se la bocca del pozzo è più bassa 
della falda acquifera nei lati della sinclinale. 

Alcuni artesiani superano anche i 2000 m: di profondità 
acque hanno una temperatura superiore a quella 
[ue del pozzo di Piazza Hebert (Parigi), che 
hanno una temperatura di + 389, 50; 
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superficie in un punto più basso di quello della pi 
l'acqua, 

La posizione delle sorgenti nei paesi aridi determina stretta 
monte quella degli abitati umani; ma, anche nei paesi non poveri 
di pioggia e di acque correnti, le sorgenti hanno sempre molta im- 
portanza sia per la formazione di centri abitati sia per l'agricoltura. 

Nella pianura Padano-Veneta, dal Piemonte fino al Friuli, tra 
la zona più alta, composta di sfasciume grossolano, e nella quale le 
acque meteoriche sono rapi- 
damente assorbite dal suolo, 
e quella più bassa, costituita 
da terreni impermeabili, vi 
è tutta una serie di sor- 
genti, che forma in Lom- 
bardia la cosidetta linea dei 
fontanili, © nel Friuli la 
linea delle resorgive. Quasi 
dovunque queste masse di 
acqua rinascenti sono rac- 
colte, e per mezzo d’innu- 
merevoli canali e rigagnoli 
| vengono distribuite in tutto 
ritorio con grande be- — 5 
lla coltura special- —Afcune forme tpiche di ‘' teste ” di fontanile. 

i (marcite) = Chiamnsi festa del fontanile quella depressione 
naturale del suolo o quella zona approfondita 


tificialmente, nella quale sgorgano le polle, 
i ini od occhi di fontana. Per tacilitare e 
regolnre l’uscita dell’acqua, s’introducono nel 
dei tubi di legno è di ferro. î 
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neralmente molto rieche di acque e costituiseono uno degli aspetti 


più caratteristici del cosidetto fenomeno carsico; ma non sempre 
le loro acque si prestano all’alimentazione umana, perchè non sono 
state che molto grossolanamente filtrate durante il loro corso, 


All’erosione meccanica e chimica delle acque circolanti nel sot- 
tosuolo dei paesi calcarei si deve la formazione delle numerose grotte 
e caverne, che sono un’altra caratteristica del fenomeno carsico. 


4. SORGENTI MINERALI E TERMALI. Le acque circolanti nel 
sottosuolo esercitano sulle rocce che percorrono un'azione fisica e 
chimica, e così si appropriano di molte sostanze, quali il cloruro di 
sodio, ì solfati di calcio, di magnesio, carbonati alcalini, carbonati 
di ferro, di manganese, ecc. Si dice che una sorgente è pura, quando 
il tenore delle sostanze sciolte nell’acqua non supera il 0,5 per mille, 
e sì ha allora l’acqua potabile. Se, invece, la quantità delle sostanze 
minerali contenute nell’acqua supera la percentuale ora indicata, 
si ha una sorgente di acqua minerale, che prenderà il nome delle 
sostanze minerali che in essa prevalgono (acqua solforosa, ferrugi- 
nosa, salso-iodica, ecc.). 

Quando le acque provengono da notevole profondità, od attra- 
versano terreni soggetti ad influenze vulcaniche, hanno una tem- 
| peratura superiore a quella dell’ambiente, e dànno luogo alle così 
| dette sorgenti termali. Così, ad es., le acque di Valdieri hanno una 
temperatura di 380 a 69°, la Bollente di Acqui di 759, quelle di 

è Trone di Abano di 87°, ece. Ma temperature ancor più alte 
molte s; 


Acqui - Le sorgenti d'acqua calda delle vecchie terme. 


Zona” utilizzata del soffioni boraciterl a Larderello (Toscana), 
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Da parecchie di queste acque si estraggono sali purgativi, 
salsoiodici ‘per bagni, ecc. Le più note e diffuse delle acque minerali 
ora ricordate si preparano anche artificialmente, sciogliendo nel 
l’acqua pura le quantità precise di sali trovate nelle acque naturali. 


Le acque quando si sprofondano molto nella crosta terrestre, possono, 
per l’alta temperatura, convertirsi in vapore e dar luogo ad altre manife- 
stazioni della circolazione sotterranea, oltre quelle già ricordate. 

Nel Volterrano vi sono numerosi soffioni boraciferi, e cioè piccole fen- 
diture del suolo piene di acqua (lagoni) o anche piccoli bacini, da cui le 
acque ad alta temperatura (al massimo 190°) escono sibilando, e s'innal- 
zano condensandosi in bianche nuvole. Questi soffioni sono ora sfruttati 
industrialmente per la produzione dell’acido borico (Larderello). 

Ai soffioni qua e là si associano le putizze, che sono emanazioni di 
acido solfidrico e di anidride solforosa. Si possono qui ancora ricordare i 
geysers dell’Islanda e di molte altre località, le salse dell'Emilia, le macca- 
lube della Sicilia, ecc. 


5. LE ACQUE CORRENTI. Quando in una regione le precipi- 
tazioni sono abbondanti, e cadono sopra un terreno in pendio e che 
abbia un sufficiente grado d’impermeabilità, una parte di queste 
precipitazioni scorre sul suolo, dando origine a corsi d’acqua di 
varia ampiezza e di varia natura. 

. Questi corsi d’acqua hanno un’enorme importanza, oltre che per 


fe la potente azione erosiva esercitata sulle rocce della litosfera (e di 


li ciò tratteremo in seguito), anche per l’azione che esercitano sulla 


Va 


tribuzione della vita sulla superficie terrestre, e particolarmente 


lustria e commercio). 
I ite che nessuna manifestazione 
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6. NOMENCLATURA DEI CORSI D’ACQUA. Nello studio di 
qualunque corso d’acqua bisogna prima di tutto considerare Ja 
sorgente da cui trae la sua origine, il letto 0 alveo in cui scorre, e Ja 
foce con cui termina in un altro corso d’acqua maggiore o in un 
lago o nel mare. 

Si chiama affluente un corso d’acqua (es., il Picino) che si getta 
in un altro maggiore (es., il Po); confluenza è il punto in cui i due 
corsì d’acqua si uniscono. Immissari sono i corsi d’acqua che si 
versano in un lago, emissario il corso d’acqua che ne esce (il Ticino 
la Toce, la Maggia sono immissari del Lago Maggiore, il Ticino ne 
è l’emissario). 

Il bacino di un corso d’acqua (bacino idrografico 0 bacino imbri- 
Jero), è quella porzione più o meno vasta di territorio che, per la sua 
particolare conformazione, manda le acque di scorrimento superfi- 
ciale a raccogliersi in quel corso d’acqua. Spartiacque o displurio 
è la linea che divide un bacino di un corso d’acqua da quelli circo- 
stanti. Dalla maggiore o minore ampiezza del bacino di un corso 
d’acqua dipende la sua maggiore o minore portata, e cioè la quantità 
d’acqua, misurata in me., che passa, in un minuto secondo, per la 
sezione del corso d’acqua. L’andamento delle portate nelle diverse 
ni dell’anno, nella stessa sezione del corso d’acqua, si dice 
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minima del corso dd es., il Po, che nasce a 2042 m, d’altezza 
gul livello del mari utti i suoi affluenti maggiori, che nascono 
dai ghiacciai alpini a iotevoli altitudini, hanno una grande impor- 
tanza nell'industria idroelettrica; il Volga, invece, che nasce ad 
appena 229 m. i ul livello del mare, e, sopra un corso di ben 3395 km., 
ha una pendenza media di soli 7 em. per km., non si presta certa- 


pg MEDIE RAAA 
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I fiumi, che sboccano nei mari mediterranei, pei quali le maree 
sì fanno poco sentire, generalmente hanno una foce a delta (Ro- 
dano, Po, Nilo, nel Mediterraneo; Mississipì nel Golfo del Messico; 
Gange nel Golfo di Bengala, ecc.); quelli, invece, che finiscono ne- 
gli oceani, in cui la marea è molto forte, terminano con una foce 
sola, la quale dalle correnti dovute alle maree, viene allargata in 
forma d’imbuto e approfondita. Questa specie di foce si chiama, 
estuario. 


Consideriamo ora la foce dei fiumi sotto l’aspetto economico. Le foci 
a delta, generalmente, non sì prestano alla grande navigazione, perchè le 
acque del fiume si dividono in più rami e ben difficilmente uno di questi 
ha ancora una così forte portata da poter essere navigato da grandi navi. 
Ma le pianure dei delta, ereate dai materiali portati dai fiumi, sono fertilissime 
(delta del Nilo), e spesso l’uomo interviene col suo lavoro per liberare qual- 
che parte di queste regioni deltizie dalle acque che ancora vi stagnano (bo. 
nifiche nel delta del Po). Molto spesso vicino al delta di grandi fiumi vi sono 
porti di grande importanza (Venezia presso il delta del Po, Marsiglia presso 
quello del Rodano, Alessandria presso quello del Nilo, ecc.). 

Gli estuari, invece, si prestano molto bene alla navigazione, perchè pro- 
fondi, e perciò su di essi si sono sviluppati parecchi dei più grandi porti 
mondiali. È però da osservare che questi porti, generalmente, non si tru- 
| vano al principio dell’estuario, ma un po? all’interno, ove la marea non si 
fa più tanto sentire, mentre la profondità del fiume è ancora tale da per- 
mettere la navigazione. Così Londra è sull’estuario del Tamigi, ma ad 


ce. _ 
paesi desertici, dei corsi d’acqua i quali non 
mo avevapi razione, a portare le loro acque sino 

0 al mare i perdono nelle sabbie. Tali 
n e lo stesso nome si dà 
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argille, sabbie, ecc.), seavano un letto molto largo, che è interament 
occupato dalle acque solo durante le piene (corsi d’acqua dell'Ap 
pennino settentrionale). 

Scendendo nella pianura, il corso d’acqua ha minori pendenze e 
perciò le sue acque, scorrendo meno veloci, non sempre riescono a 
scavarsi un letto ben definito, e vagano, spesso, qua e là in un letto 
amplissimo, se l’uomo non interviene a creare, mediante argini, un 
letto artificiale. Così è del Po, lungo il quale gli argini cominciano 
dopo Casale e continuano sino alla foce. I centri abitati si tengono 
lontani da questi fiumi, così pericolosi durante le piene: oltre Torino, 
che sì trova in posizione abbastanza elevata sul conoide della Dora, 
in un punto in cui il Po non ha ancora del tutto perduto i suoi ca- 
ratteri di fiume di montagna, tre sole città, Casale Monferrato, Pia- 
cenza e Cremona, lungo il corso del Po, hanno acquistato una certa 
importanza, appunto perchè sorsero nei punti più propizi allo sta- 
bilimento di ponti o in posizione di facile difesa. 


Vert pb Non mancano, però, i corsi d’acqua che, anche in pianura, hanno 

fa pr un alveo ben definito; in questo caso, se la loro portata è sufficieate, 

tao nodo ed essi si prestano molto bene alla navigazione interna. 

gio rip La lunghezza di un fiume si misura, seguendone le sinuosità, 
MPT, dalla sorgente alla foce. Il più lungo fiume del mondo è il Missis- 

al N77) sipì-Missouri (6970 km.), vengono poi il Nilo-Cagera (6500 km.), 

TULL Pupi l’Amazzone-Ucayali (6180 km.), l’Ob-Irtish (5300 km.), ece. Il più 
q plod Ù lungo fiume d’Italia è il Po (652 km.). 

og Vi sono fiumi che nel loro corso seguono una direzione gene- 
falli Pf rale abbastanza precisa (Po, Paranà, Nilo, ecc.); ma ve ne sono 
“glo altri che descrivano ampi cerchi, come il Niger, il Congo, l’Indo, ecc. 


MERLI] 

sul T] Quasi tutti, poi, i fiumi di pianura, per la variabile conformazione 

del suolo e la diversa erodibilità dei terreni che essi percorrono. 
} Ò , 

hanno un corso tortuoso o a meandri, poco favorevoli alla naviga- 


Sa 
i onfigurazione del suolo, sia per il 
10 più resistente ad un altro più 
di corso d’acqua presenti, in 
differenza più o meno notevole nel 

corso d’acqua, per una più 

u ande velocità 
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Le rapide e le cateratte tendono lentamente'a scomparire per il 
lavorio costante delle acque, e per Ja stessa ragione le cascate, ero. 
dendo il terreno sul quale scorrono, retrocedono continuamente, e 
tendono anch'esse a scomparire. : 

Le rapide e le cateratte rendono più difficile la navigazione sui 
fiumi e qualche volta la interrompono del tutto: si possono gene- 


Luogo dove si formava 


Cascata attuale la cascatass00onni er sono Iogo Ontario 


Ne 


"pi 


a' 


ralmente superare quando il fiume è nella massima piena 


vello delle acque è molto alto. ; EUR 

Le cascate, invece, sono un ostacolo deciso per la 
dei fiumi, ma esse si prestano molto bene a essere sfri 
produzione dell'energia elettrica. 4 


9. PORTATA E REGIME. La port; 
dall’ 


reni, 


LIU 


Del masi À 


lo dit peri 
bono a ts 


Cascata Vittoria dello Zambesi. 


ti i 
gigio BE 
pila dp, 
tuta; (i) pe 


di 6000 me., minima di 2000, massima di 28.000. Il nostro Po. se 
si tien conto della poca ampiezza del suo bacino, ha una portata 
media molto notevole (1680 me.), superiore a quella della Vistola, 
del Rodano e dell'Elba, che sono più lunghi, ed hanno pure un 
bacino molto più vasto. La portata minima del Po è di 214 me; 
ma quella massima raggiunge i 7000 me., ed è eguale alla portata 
massima del Nilo al Cairo. È però da notare che i fiumi, i quali 
nell’ultimo tratto del loro corso attraversano paesi desertici a clima 
caldo, vedono la loro portata diminuire man mano che si avvicinano 
alla foce, a causa della forte evaporazione. Così la portata media 
del Nilo, che è ancora di 3200 me. ad Assuan, scende a 2000 me. 
al Cairo. 

Si è calcolato che tuttii fiumi, che mettono foce nel mare, hanno 
una portata complessiva di circa 20.000 kme., e che questa enorme 
quantità di acqua rappresenta circa 1/; delle precipitazioni che 
annualmente cadono sulla litosfera. | 

Il regime d’un fiume dipende dal clima, dal rilievo e dalla na- 
tura geologica dei terreni che costituiscono il suo bacino. 

Il clima agisce mediante le variazioni delle precipitazioni e della 
temperatura. La maggiore o minore quantità di precipitazioni nelle 
varie stagioni dell’anno ha naturalmente la massima influenza sul 
‘regime di un fiume; ma è da tener presente che nelle regioni a clima 
temperato o freddo, e nelle regioni elevate, le precipitazioni nel- 

verno cadono sotto forma di neve, e non raggiungono il fiume 
o forma di acqua, che nella stagione primaverile o estiva. La 
adunque, ha una notevole tafuenza sulle variazioni 


10. LAGHI. Non sempre le aequo, che cadono dal cielo 0 sgor- 
gano dal sottosuolo, scorrono sulla superficie terrestre, tendendo al 
mare; qualche volta si raccolgono in depressioni più o meno vaste 
e profonde, non comunicanti direttamente col mare, le quali pren- 
dono il nome di laghi, Lo studio dei laghi si dice limmologia. 

I laghi poco profondi, con erbe acquatiche galleggianti, pren- 
dono il nome di stagni. Se la raccolta d’acqua è così poco profonda 
da essere invasa non solo da erbe galleggianti, ma anche da erbe 
che hanno le radici infisse nel fondo della depressione, si ha una 


c 
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Come muore un lago. 

Sopra: estinzione per erosione. — MA, M AI, M A2, M AS, profili successi- 
vamente più bassi dell’emissario, in seguito all’erosione del suo letto; 
| AB, A!B', A? B?, AS B3, livelli sempre più bassi del lago, in corrispon- 
| denza dell’abbassarsi dell'emissario. 

Sotto: estinzione per riempimento. — A B superficie primitiva del lago senza 
emissario; BC, immissario trasportante materiale di alluvione; A' B! su- 
perficie del lago elevatasi in seguito a deposito di materiale; A! M, emis- 
sario formatosi col salire del livello del lago; A' B!, AB, AUBI sus vo 
Rordoie i sempre più ridotta del lago, in Seguito, al continuo depositarsi di da 

ateriali trasportati dall’immissario. 


palude. Qualche volta uno stagno 0 ì 
stadio della vita di un lago, il cui fondo è andato 
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Lagli] di alta montagna. 


I laghetti ai piedi delle tre cime di Lavaredo (Dolomiti). 


Lago vulcanico di Nemi. 
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Quanto mai varie sono le dimensioni dei laghi, d quelli picco- 
lissimi di alta montagna, che ben meritano il poetico nome di « occh 


della montagna », al Mar Caspio, che ha una superficie di 436.00! 
kmq., al Lago Superiore (82.000 kmq.) nell'America settentrionale, 
ed al lago Vittoria (63.000 kmq.) nell'Africa, I laghi abbastanza 


vasti esercitano, come vedremo, una notevole influenza sul clima, 
e quindi sui prodotti, del paese circostante. Vi sono laghi pochissimo 
profondi, e che già assumono l’aspetto di paludi; altri invece pre- 
sentano profondità notevoli. 
Così il lago BaicAl (Asia) 
raggiunge 1447 m. di pro- 
fondità. 

Abbiamo già detto che si 
chiamano immissari i corsi 
d’acqua che si gettano in un 
lago, ed emissari il corso 

d’acqua che ne esce. Vi sono 
| però dei laghi, i quali non 
hanno nèimmissari, nè emis- 
sari. Sono generalmente di 
piccole dimensioni, e costi- 


Bolsena 
% 


} Lago Intervulcanico di Bolsena. Il suo bacino è 
Ma formato dalla congiunzione di più crateri av- 
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mo, infine, ancora dei laghi, i quali ricevono dei corsi d'a qua 
talora di notevole portata, ma non hanno un emissario Visibile, 
In questi laghi l'equilibrio delle acque è mantenuto dall’evaporazione, 
che loro toglie una quantità d’acqua eguale a quella che è portata 
dagli immissari. Alcuni di questi laghi sono Salati, ed hanno di- 
mensioni tali da ben meritare il nome di mari, quantunque non 
abbiano alcun collegamento con l'oceano. Ricorderemo tra essi il 
Mar Caspio, il Mar Morto, il lago d’Aral, ece. Il livello del Mar 
Caspio e di parte del paese circostante, è 25 metri più basso del 
livello dei mari vicini, il Mar Nero e il Mare Mediterrane 
questo enorme lago riceve il Volga, il più grande fium 
ropa, l’Ural, ed altri fiumi. Il Mar Morto occupa la mas 
pressione della superficie terrestre, essendo le 
livello di — 394 m. n 

I grandi laghi rendono più costante il clima 
favoriscono la navigazione interna, ed eserci 
un’azione di richi i mol 
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grandi fiumi sono sorti dei porti, alcuni dei 
tanza mondiale (Londra, Nuova York, Anver 
T paesi che hanno coste di difficile accesso si apron l mar 
solo per mezzo dei fiumi, che in esso sfociano: per es., VAI et 
tentrionale mediante il Nilo; e quando in una costa uniforme sbo 
cano nel mare molti fiumi, come nel margine meridionale del Mare 
del Nord, essi servono a 
compensare la mancanza di 
un’articolazione costiera. 
La storia delle scoperte, 
poi, ci dimostra che fu prima 
conosciuto l'interno di quei 
continenti in cui fu pos- 
sibile penetrare, risalendo 
fiumi navigabili: già nel 1540 
si navigò sul Rio delle Amaz- 
zoni e poco dopo sul Pa- 
ranà (Argentina), mentre 
solo nel 1877 si penetrò nel 
fiume Congo, la cui foce era 
stata scoperta nel 1485. Ma, 
com'è noto, questo fiume a 
P decine di chilometri 
foce presenta delle ra- 
re interrompono la 


— canali, condotte lungo i fianchi elle montagne, e poi distribuite 
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i fiumi hanno. Occorre, cioè, che essi seorrano 
ina pendenza non troppo forte; che abbiano 
una portata notevole e an e costante; che il loro corso non sia 
interrotto da rapide e da cascate e che terminino nel mare con un 
estuario. Così quasi tutti i fiumi dell’Africa, provenendo da altipiani, 
non sono navigabili che a tratti, perchè vanno soggetti a rapide. 
Nei territori dove i fiumi scarseggiano, acquistano maggiore impor- 
tanza i corsi d’acqua provenienti da altri territori dove la rete 
idrografica è abbondante. Ciò riesce evidente soprattutto per il Nilo, 
per il Giuba, per l'Uebi Scebeli, ecc. 

b) Ma i corsi d’acqua, oltre che per le comunicazioni e per il 
commercio, presentano pure grandi vantaggi per l'agricoltura. Nei 
paesi desertici la vita vegetale, e quindi la vita umana, è possibile 
Solo se vi è una sorgente (oasî), o un corso d’acqua (Bygitto). 

Nelle regioni in cui vi è una prolungata stagione secca predo- 
mina la savana; ma lungo le rive dei fiumi, anche in queste regioni, 
la foresta domina in tutto il suo rigoglio (foreste a galleria). 

Anche nei paesi ove le piogge sono relativamente abbondanti 
l'irrigazione non cessa di essere un elemento utile, e qualche volta 
necessario, per l’agricoltura; e perciò, come già abbiamo visto, 
l’uomo ha molto presto imparato a portare il beneficio delle acque 
ove mancano i corsi d’acqua o le sorgenti. E nel far ciò l’uomo si 


accennammi 


in piano ed : 


Servì dei mezzi più diversi: nella Spagna e nell'Italia meridionale 


Spesso l’irrigazione si fa sollevando, mediante ruote idrauliche, 
l’acqua da pozzi o cisterne più o meno profonde; in riva al Nilo 


medio l’acqua del fiume viene sollevata con gru idrauliche è con: © 


dotta poi ad irrigare gli asciutti terreni situati lungo le rive. A 
Sulle nostre Alpi le acque dei torrenti alpini, sono con piccoli 


sima cura nei prati e campi 
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messa in movimento da una cascata d’ac qua alta 114 metri e della 
portata di 60-70 litri al secondo. 
L'uomo aveva fatto un nuovo passo nello sfruttamento del 


l'energia idraulica. Ma ben presto altri progressi grandissimi e rapi 
dissimi si verifieano in questo campo (invenzione della dinamo, 
trasporto dell’ energia elettrica a distanza, ecc.), ed in pochi anni 


quelle acque montane, che sino allora erano state quasi trascurate 
dall'uomo, e che spesso ineutevano gravi timori per i danni che pro- 
ducevano, quasi improvvisamente si manifestarono come una delle 
forze più benefiche per l’uomo, che da esse trae energia per le 
sue officine, sparse nelle valli e nelle pianure, e per le stesse ferrovie, 
luce per i suoi villaggi e per le sue città, calore per le sue case. 
Anche nello sfruttamento dei corsi d’acqua l’uomo procedette, 
adunque, dal facile al difficile. Dapprima sfruttò le tranquille acque 
del corso inferiore per la navigazione co’ suoi fragili canotti e colle 
zattere, poi si servì delle acque del corso medio per l'irrigazione e 
per i molini mossi da ruote a palette, infine affrontò i corsi d’acqua 
nei loro recessi montani e ne domò le acque rapide e selvagge, e, 
ìmprigionandole in tubi grandiosi, le spogliò della loro forza per 
servirsene in cento modi! 
Le stesse cascate, anche le maggiori, le quali in un primo tempo 
formavano che oggetto di ammirazione e di stupore con le 
| vorticose e spumeggianti, e furono considerate dannose per- 
pevano la navigabilità dei fiumi, oggi sono anch'esse 
scata del Niagara fornisce un’enorme quantità di 
‘anadà e agli Stati Uniti. 
uesti in iornno Muore da nostra Italia, che pa 
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tificiali o canali: essi mirano a diversi scopi e prendono perciò di- 
Versi nomi. 

Acquedotti si chiamano quei canali, generalmente non di grandi 
dimensioni, ma spesso molto lunghi, che conducono le acque di 
sorgenti, di laghi o di torrenti alle città per l'alimentazione della 
popolazione. 

Il più grande acquedotto dell’Italia e del mondo è delli che 
porta le acque del Sele (bacino del Tirreno) alle città della Puglia, 
ben con ragione detta sitibonda, perchè povera di acque superfi- 
ciali, a causa della natura calcarea del terreno, e povera pure di 
precipitazioni. 

A portare l’acqua necessaria per il miglior sviluppo delle col- 
ture giovano i canali irrigatori, i quali si deducono dai corsi di 
acqua, dai serbatoi o laghi artificiali, e possono avere anche grandi 
dimensioni, come il Canale Cavour in Piemonte. I canali irrigatori 
tanto più sono efficaci quanto più la loro rete è fitta: essi devono 
avere una certa pendenza, affinchè possano spingere le loro acque 
in tutti i canali della rete. Molto utili all'agricoltura sono pure i 
canali di scolo destinati a raccogliere le acque dei terreni bassi e 
 acquitrinosi per renderli atti alla coltura. Qualche volta il letto di 
questi canali è più alto del livello del suolo circostante e perciò 
essi sono arginati in tutto il corso: allora le acque vengono solle- 
vate e immesse nel canale mediante le così dette macchine idro- 
vore. In questo modo si sono bonificate, e cioè rese atte a 201000, 
NES estensioni della bassa pianura padana. 


E |" 


Canale Cavour. -° Grande chiavica di derivazione (Chivasso). 
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si) } Lo sbarramento del Tirso (Sardegna). 
La diga, nel cui interno è costruita la plente centrale idroelettrica, 
è lago Omodeo. 
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pesanti ed ingombranti, ed esercita una forte influen 
luppo © sulla localizzazione delle industrie. È da tener 
he il trasporto delle merci per via d’acqua è sempre molto meno 
toso del trasporto terrestre. Grazie alla via navigabile del 1 


Rotterdam, e per la via del Reno, che non dal porto di Genova 
è più vicino. i 


CAPO V. 
La Litosfera. 


a) Le forme littorali e gli agenti che le modificano. 


l1. CONFIGURAZIONE ORIZZONTALE DELLE TERRE 
EMERSE. Le terre emerse non formano un tutto continuo, come le 
acque dell'oceano, ma sono da queste divise in molte parti di varia 
grandezza, che vanno dal piccolo scoglio disabitato al continente 
vastissimo, popolato da milioni di uomini. Esse possono essere stu- 
diate nella loro configurazione orizzontale, e cioè nella forma che 
presentano considerate al livello del mare, o nella loro configura- 
zione verticale, e cioè in quanto sono più o meno elevate sul livello 
del mare. 

Lo studio del contorno di una terra emersa ha notevole im- 
portanza, perchè da esso si rileva il suo maggiore o minore con- 
tatto col mare stesso, e quindi l'influenza che questo può esercitare 

| sul clima e su prodotti di quella terra. Per es., ben diverso sarebbe 
il clima dell'Australia se maggiore fosse lo iano della sua: da 
di costa, per la presenza di mari interni e di penisole. 
Si chiama costa o littorale la più o meno 
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Le Bocche di Cattaro (Jugoslavia). 


Il Naerofiord (Norvegia). 
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Le coste alte presentano un aspetto diver ) 
lievo del paese è ad esse perpendicolare o paralleli 
occidentale dell'Asia Minore, la penisola di Bretagna, e 1 
vasti golfi, perchè le catene montuose sono perpendicolari 


LIl 


(golfo di Smirne, baia di Brest); invece le coste settentrionali di 
l'Asia Minore, parallele ai Monti Eusini, le coste dell'America sul 
Pacifico, parallele alla Cordigliera delle Rinde, non presentano no 
tevoli golfi. In qualche luogo, però, come nella Dalmazia, pur es 
sendo le catene montuose parallele alla costa, questa presenta vaste 
insenature formate da penisole e da isole che sono il residuo di ca 
tene montuose in parte sommerse (coste di tipo dalmata). 


u SOIESrONII (Norvegia). 


frastagliate meritano un ricordo IA le 
zia, della Corsica, occidentale, della 
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dall'uomo, Nella Riviera di Ponente, nella Penisola Sorrentina, ecc., i centri 
abitati sono generalmente sui primi gradini dei rilievi montuosi presso 
piccole pianure costiero. 

Le coste piatte paludose riescono inabitabili; ma se si tratta di coste 
alluvionali e deltizie, esse tardi o tosto vengono dall'uomo liberate dalle 


acque stagnanti e ridotte a coltura, essendo molto fertili. 

Le coste molto frastagliate e non troppo ripide sono quasi sempre molto 
densamente popolate. Quando la densità della popolazione diventa ecces- 
Siva questi popoli marittimi emigrano, formando colonie nelle isole e sulle 
coste più vicine con le quali sono venuti a contatto nelle loro navigazioni. 


8. I PORTI E LA NAVIGAZIONE. Lo sviluppo della linea di co- 
Sta di un paese ha una grande importanza per l’uomo, il quale molto 
presto imparò, mediante la pesca, a sfruttare la fauna marina, e, 
mediante la navigazione, a servirsi del mare per trasportarsi da un 
paese all’altro. 

Nell'educazione marinara del genere umano i piccoli mari sono 
Stati la prima scuola. Piccole e molto semplici erano le barche a 
remi dei primi popoli navigatori, e perciò essi cominciarono a navi- 
gare da isola a isola, da penisola a penisola, seguendo, tutte le volte 
che si poteva, la costa.: Quando sorgeva qualche tempesta si cer- 
cava qualche piccola insenatura, e si tiravano a riva le barche. In 
seguito si sviluppò la navigazione a vela, e le navi, divenute di mag- 
gior mole, non poterono più essere tratte a riva: le coste, durante il 
lungo periodo del predominio della navigazione a vela, continuarono 
ad avere un'importanza tanto maggiore quanto più frequente e si- 
euri erano gli ancoraggi che potevano, in caso di bisogno, offrire 
alle navi, e quanto più numerosi erano i porti per lo sbarco e l’im- ; 
barco delle merci. 

ll porto è una piecola insenatura, per lo più situata nella parte 
più interna di un golfo o d’nna baia, e riparata contro i venti in 
modo da essere adatta ad accogliere le navi durante le burrasche, 
e per lo sbarco e l'imbarco di merci. Man mano che progrediva il 


sl ‘commercio marittimo, aleuni porti, meglio situati, divennero sem- 
re più attivi trasformarono in grandi centri commerciali. Si 
| resero allor: sari speciali lavori per facilitare il movimento delle 


lo specchio d’acqua in cui si facevano 
co la piccola insenatura na- 
interamen o artificiale, i 


Anversa. - Piazza del Municipio. 


I canali di Rotterdam. 
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caratteristica di tutta la vita economica odierna. Mentre lo svi 
luppo della rete ferroviaria nei paesi più progrediti, rendeva sempre 
meno redditizia la navigazione di cabotaggio, il grande commercio 


marittimo si concentrava in pochi grandi porti, ben situati e ben 
collegati con un ricco retroterra, e attrezzati in modo da poter 
compiere nel più breve tempo possibile le operazioni di carico e 
scarico. Inoltre l’accresciuta mole delle navi rendeva necessari fon- 
dali sempre maggiori, che non tutti i porti potevano offrire. 

Così molti porti, che pure avevano avuto nel passato una certa 
importanza, decaddero senza speranza di rinascita, mentre altri 
sì svilupparono enormemente, rendendo necessari lavori grandiosi 
per l'aumento dei moli e delle calate, per l’attrezzamento, e per un 
sempre più comodo e rapido collegamento con il retroterra mediante 
ferrovie e canali navigabili. 

La situazione ideale del porto moderno è l’estuario d’un finme 
largo e profondo, navigabile per centinaia di chilometri attraverso 
a regioni ricche di-prodotti agricoli, minerari e industriali. Il grande 
piroscafo moderno, veloce, costosissimo, deve rendere molto ra- 
pide tutte le sue operazioni per riprendere il viaggio, e ha bisogno 
di un carico completo sì nell’andata che nel ritorno. Non sempre 
ciò è possibile, data la natura del traffico di molti porti, e allora 
i noli per questi porti diventano più cari. Ciò avviene, per es., per 
mal porto | i Genova, che non può certamente offrire un completo ca- 
‘per i numerosi piroscafi, che vi trasportano il carbone, 
egge, il frumento, ece., di cui l’Italia settentrio- 
vece, è la condizione di Anversa, Rot- 
sil piroscafo, che arriva carico in que- 
ovare il carico di ritorno, perchè sono 
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mente trasformando-sotto l’azione delle acque del mare con le quali 
sono a contatto. Quest’azione può avere un duplice risultato, poichè 
mentre in aleuni tratti tende a demolire le coste, erodendole, 
in altri le aumenta, accumulandovi A 
sempre nuovi materiali. 

a) Erosione. Notevole è la forza 
meccanica delle onde, rinforzate dalle 


Balza marina ad un ripiano. 


ABCD, profilo primitivo della costa. — BF, balza. — FC, ripiano 
di abrasione. — F, limite in estensione dell'erosione. — ©, limite 
în profondità dell'erosione. 


ma il loro campo d’azione è piuttosto ristretto perchè il li- 
redio delle forti onde raggiunge i 4 o 5 m. sul livello del 
al più, in casi eccezionali, i 
; e in profondità la loro azione 
ora molto efficace a 10 m.; ma 
| debolissima a 20 m. sotto il li- 
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I materiali rocciosi strappati allo coste alte, dal continuo attrito a eni 
per il moto delle onde sono soggetti, vengono spezzati, arrotondati, levi- 
gati, e, quando la forza delle onde si fa maggiore, essi sono lanciati come 
mitraglia contro le coste, le quali vengono così a poco a poco erose alla base 
e sono poi costrette a franare, fornendo al mare nuovi materiali per la sua 
continua produzione di ciottoli, ghiaie e sabbie. 

L’azione delle onde contro le coste alte, specialmente se sono costituite 
da calcari, crea la forma a falaise o a balza, che scende a picco sul mare con 
uno 0 dve ripiani, che corrispondono al livello dell’alta e bassa marea. Le 
coste granitiche, invece, erose in modo più irregolare, sono frastagliatissime 


Lago di Varano 
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sono meno ‘agitate, un luogo di riposo, e si accumulano, ereando 
una spiaggia a dolce pendenza. 

Ma l’azione costruttrice del mare si manifesta principalmente 
nella formazione dei cordoni littorali e delle dune. 

Nel loro cammino lungo la costa le sabbie possono trovare una 
sporgenza e, depositandosi nel fondo del mare, prolungarla nel senso 
del loro cammino. Si forma così un cordone littorale, che poi finisce 
per chiudere l’insenatura, che 
quella sporgenza formava, e 
ridurla a laguna o a lugo co- 
stiero. 

Se un qualunque ostacolo, 
per es. un'isola, concorre a di- 
minuire la velocità della cor- 
rente, le sabbie possono dare 
origine a un cordone littorale 
perpendicolare o quasi alla 
costa, il quale unisce l'isola 
alla costa. Qualche volta il 
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tomboli. Sotto l’azione del vento le dune tendono a 


i È postarsi sempre 
più nell'interno del paese, se l’uomo non interviene ad arrest da 
piantando erbe, arbusti ed alberi, od anche speciali palizzate 


Così si fa, ad esempio, nelle Zande del Golfo di Guascoena, ove 
le dune si stendono per oltre 230 km. fra la Gironda e l'Adour per 
una larghezza di circa 5 km., con un'altezza media di 70 m. 


ero n n 

Un'altra modificazione delle coste, per accumulazione, è quella dovuta 
ai detriti portati dai fiumi e depositati nel mare. Se la marea è molto forte, 
come avviene nei mari aperti, i detriti, nel contrasto che avviene perio 


Progressione delle dune. 
È A. Una duna progredisce mantenendo un’altezza costante se la 
sua base è tenuta fissa da un qualsiasi ostacolo. i 
B. Progredendo diventa man mano più bassa, se viene a dimi- 
nuire la quantità di sabbia portata dal vento. 
gredire aumenta la sua altezza, se c'è un aumento 
quantità di sabbia portata dal vento. 
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Le costruzioni littorali, siano esse dovute ai eriali depositati dal 


mare nei piccoli golfi e nelle baie, siano dovute alle deltazioni, hanno una 
grande importanza economica, perchè tardi o tosto sono sir uttate dall'uomo 
per le sue colture. Basti ricordare i grandi lavori di bonifica compiuti nella 
bassa pianura padana, ove migliaia è migliaia di ettari di ottimo terreno 
sono stati liberati dalle acque stagnanti e ridotti a coltura. Sempre più 


nelle piccole pianure della Liguria e lungo l'Adriatico si estende la coltura 
degli ortaggi, per i quali sono molto adatti i terreni leggeri e sabbiosi op- 
portunamente corretti e concimati, 


5. IL CICLO DELL’EROSIONE MARINA. Da quanto si disse risulta, 
adunque, che continua è la modificazione delle coste, le quali, come le mon- 
tagne e come i fiumi, vanno soggetti a un ciclo di erosione marina, che pre- 
senta le suo fasi di giovinezza, di maturità e di semilità. 

Nella sua fase di giovinessa la costa rispecchia l'andamento del rilievo: 
le penisole, i promontori, e le isole ne rappresentano le parti salienti; le valli 
sono occupate da golfi e da baie. La costa, molto frastagliata, presenta 
un notevole sviluppo. Ma, sotto l’azione demolitrice o costruttrice delle 
acque marine, le punte si smussano e si arrotondano; le falaises o balze, a 
poco a poco eroso, si ritirano, facendo posto a una sempre più vasta piat- 
taforma di erosione; i detriti strappati alle coste rocciose riempiono ie in- 
senature, formano cordoni littorali e lagune, uniscono le isole alla terra 
ferma. Queste coste, più regolari e diritte, si trovano nella fase di ma- 
turità. 

Continuando l’azione modificatrice del mare, scompaiono i frastagli, 
la costa diventa sempre più diritta; le lagune vengono riempite e si trasfor. 
mano in terra ferma (pianura di Ravenna), la piattaforma costiera è larga 

‘e dolcemente inclinata verso le grandi profondità. Questa costa presenta 
i caratteri della senilità. : ; 
x \ costa, per un movimento bradisismico, si abbassa o s’innalza,- 
comincia, si può dire, una nuova vita, e cioè va soggetta 
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Fiorì corallini (Isole Samos). 


Scogliere coralline (Isole Samoa), 


Queste colonie di madrepore, dallo scheletro calcareo, si fissano sulla 
piattaforma littorale di isole o anche di scogli, a una profondità 
favorevole al loro sviluppo, e si accrescono sino a raggiungere la su- 
perficie marina. Le onde, rinnovando Je acque, favoriscono la nutri- 
zione di questi piccolissimi polipi, ma rompono anche le fini rami- 
ficazioni delle madrepore, che cadono al fondo e, cementandosi 
con alghe calcarifere, foraminifere, ecc., estendono la piattaforma 
della scogliera vivente. 

Man mano che la costruzione madreporica cresce, la parte 
inferiore muore, e su di essa si fis- 
sano altri molluschi coralliferi, sino 
a raggiungere la superficie del mare, 
ove la costruzione naturalmente non 
si può più sviluppare. La forma di 
queste scogliere coralline 0 madrepo- 
riche è intimamente legata a quella 
della piattaforma sottomarina sulle 
quali s'innalzano. Si hanno scogliere 
littorali o frangenti, quando 
sono vicine alla costa (So- 
malia meridionale, isole Ba- 
hama, ece.), barriere coral- 
line, quando fra esse e la 
. costa vi è un canale ab- 
bastanza largo e sicuro di 
acque costantemente calme 
| (Grande Barriera dell’Au- 

) orientale, Nuova Ca 


= 172 = 


alla navigazione e al commercio, Le isole coralline e gli atolli sono 
particolarmente numerosi nell’Oceano Pacifico (Caroline, Tuamotu 


Rappresentazione schematica della formazione di un atollo, secondo Darwin. 


1, Il, III, IV, livelli successivi del mare, rispetto all'abbassarsi dell’isola. 
SI, fed, feb, i eb’ formazioni coralline corrispondenti ai di- 
versi livelli. 
n queste formazioni si osserva il passaggio graduale dalle scogliere lit- 
d torali 0 frangenti (f), alle barriere coralline (b’?’) SCnATRO dalla costa 
mediante un canale (e’’’). 
Col successivo abbassarsi dell’isola, verrà a formarsi la laguna centrale, 
acquisterà la sua tipica forma anulare. 


Presso qualche isola corallina si pescano 


DI CAPO VI. 


MI La Litosfera. 
(A 
he è b) Le forme del rilievo terrestre e gli agenti che le modificano. 
LO . 
MON 1. CONFIGURAZIONE VERTICALE DELLE TERRE EMERSE. 
n Le terre emerse, oltre che nella loro configurazione orizzontale, si 
fa devono pure studiare nella loro configurazione verticale, e cioè nel 
la loro rilievo sul livello del mare. Già conosciamo come si siano for- 
LTT mati gli accidenti, che rendono così varia la superficie delle terre 


emerse, ora dobbiamo esaminarne le forme principali, e gli agenti 
‘ai quali si deve la loro continua trasformazione. 

Le ineguaglianze del rilievo terrestre derivano da diversità di 
altezza e di pendenza. Le combinazioni di questi due elementi sono 
tante, e così complesse, da dare origine all’infinita varietà delle 


‘4 forme del suolo. Il rilievo terrestre va, adunque, studiato secondo 
4 due criteri fondamentali, e cioè il criterio altimetrico, che riguarda 
JN | —‘’altezza di un rilievo sopra una determinata superficie di riferi- 


mento, e il criterio morfologico, che consta in modo particolare 
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media. S'intende che questa classificazione altimetrica delle terre 
emerse è del tutto convenzionale. 

b) Ma per avere un'idea esatta del rilievo di una regione non ba- 
Sta l’altimetria, bisogna conoscerne anche la forma, e sotto questo 
punto dì vista, e cioò rispetto al criterio morfologico, le terre emerse 
Sì possono distinguere în piane e accidentate 0 montuose, secondo che 
esse presentano fra i loro diversi punti piccole o forti differenze di 
livello relativo. Lo studio dei terreni montuosi prende il nome di 
orografia: esso non è che una parte dello studio delle forme del ter- 
reno o morfologia terrestre. 


2. FORME DEL TERRENO. Le molte forme del terreno si pos- 
sono ridurre a tre fondamentali, e cioè: 1) forme piane; 2) forme 
rilevate; 3) forme ‘incavate. 

1) Forme piane. Sono piani quei terreni che nei loro diversi 
punti presentano piccole differenze di livello relativo : essi possono 
essere dassi, e si dicono bassipiani, quando la loro altitudine asso- 
luta non supera i 300 m.; alti, quando superano tale altitudine, 
e si dicono altipiani. 

I bassipiani possono essere littoranei o continentali, secondo che 
si trovano lungo le coste del mare (bassopiano olandese, Tavoliere 
di Puglia) o nell'interno dei continenti (pianura Ungherese). Ben 
di rado essì sono del tutto piani e livellati (tavolieri), ma presentano 
leggere e dolci ondulazioni, e sono spesso interrotte da solchi e val- 
loni più o meno larghi e profondi. 

Di questi bassipiani alcuni devono la loro origine ai sedimenti 
marini ed ai detriti portati dai fiumi (Maremma Toscana, Tavoliere 

I ia), altri principalmente alle alluvioni dei fiumi (bassipiani 
Rodano, del Gange); altri ancora sono stati formati dai 
ti dai fiumi e dai ghiacciai (Germania settentrionale). 


ro clin olo fertile e facile a lavo- 


fra i loro diversi punti. Al di o formati di strati orizzon- 
tali sopraelevati in blocco, sc ì CO menti, ma non sempre senza 
fratture (altipiano del Giura); spesso s'inquadrano fra alte catene 
montuose (altipiano dell’Asia Minore, dell'Iran, dell'Asia centrale, 
del Colorado, ecc.) o si addossano a una regione montuosa (altipiano 
della Baviera, la Patagonia); altri oceupano il posto di sisterni mon- 
tuosi che l'erosione ha distrutto e livellati (Massicci schistosi del 
Reno, rialto della Russia). 


Gli altipiani nelle regioni temperate hanno generalmente un elima con- 
tinentale, anche a causa dell’altitudine, e sono poveri di precipitazioni, le 
quali cadono. invece, più o meno abbondanti sni loro margini. Perciò questi 
altipiani sono stepposi ed i loro abitanti si dedicano prevalentemente alla 
pastorizia, che li obbliga ad essere nomadi. Del tutto stepposi, ed anche 
desertici, sono gli altipiani inquadrati da alte catene montuose, perchè 
queste arrestano il vapore acqueo portato dai venti che provengono dal 
mare (Altipiani del Colorado, dell'Iran, del Tibet, ecc.). 

Gli altipiani, invece, della zona tropicale, quando non siano circondati 
da montagne, hanno, grazie alla loro altitudine, un clima mite e costante, 
e perciò si prestano a tutte le colture della zona climatica temperata senza 
inverno (Messico). 

Infine, è da tenere presente che tutti i fiumi d’altipiano, andando sog- 
getti a rapide e a cascate, non sono navigabili che a tratti, come avviene 
nell'Africa, paese per eccellenza di altipiani. 


| Trattando delle terre piane, conviene ancora ricordare le depres- 

sioni, le quali possono essere relative o assolute. Sono depressioni 

relative quei tratti della superficie terrestre, i quali, pur avendo una 

A sono chiusi dra grandi sorneementi montuosi, 
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Sopra una stessa basè e caratterizzati da 1 direzione predomi- 


nante. Più catene aventi la stessa direzione e una costituzione ana- 
loga costituiscono un sistema montuoso. Un terreno montuoso 
che ha i suoi diversi elementi non disposti in serie, con una dire- 
zione predominante, ma piuttosto attorno a un centro, prende il 


nome di massiccio montuoso. 

I sistemi montuosi possono essere costituiti prevalentemente da 
catene o da massicci montuosi; ma il più delle volte l’aggruppa- 
mento dei rilievi, sia a causa della loro genesi sia per le profonde 
erosioni a cui andarono soggetti, è così confuso che non si può facil- 
mente assegnare all’una o all’altra categoria. Dai fasci di pieghe e 
di fratture, fra di loro parallele e corrispondenti alle linee tettoniche 
del terreno, che costituiscono la catena o il sistema montuoso, 
spesso sì irradiano, trasversalmente alla direzione generale del 
rilievo, altri rilievi detti contrafforti, fra i quali corrono valli tra- 
sversali (Appennino settentrionale). 

Nello studio di un sistema montuoso bisogna prima di tutto por 
mente alla sua direzione (asse o linea direttrice del rilievo), che può 
essere retta o tortuosa, secondo che lo sforzo oregenetico non ha 
subito perturbazioni nella sua manifestazione (Pirenei) o fu invece 
influenzato dalla resistenza di preesistenti zone montuose (Alpi). 
Le forme, che una catena montuosa presenta nella sua linea di vetta, 
ne’ suoi fianchi e nella sua linea di falda, dipendono dalla genesi della 
catena stessa e dalla natura delle rocce. Così le montagne di rocce 
granitiche e granitoidi presentano spesso vette a punta (spitz, horn, 
‘aiguille, uja); quelle di rocce calcari sono a vette tondeggianti (poggio, 

Ù dome, ballon) se TEL Dee di calcari Pa a vette molto 


La grandiosa parete orlentale del Monte Rosa. 
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Rispetto alla loro origine le montagne si possono dividere in tre grandi 
categorie, secondo che esse sono dovute a corrugamenti 0 a dislocamenti 
degli strati della crosta terrestre, all’erosione o all’acc umulo di materiali do- 


vuti ai venti, ai ghiacciai o ai vulcani. 

a) Le montagne di corrugamento sono quelle in cui il motivo 
orogenitico predominante è la piega, quantunque non manchino in esse frat- 
ture, sprofondamenti, ece. A questa categoria appartengono i più impor- 
tanti sistemi del mondo (Alpi, Ande, Himalaya, ece.): alcuni dì essi appar- 
tengono ad un’epoca geologica recente (epoca terziaria), e presentano forme 
vigorose con cime molto elevate e valli longitudinali e trasversali lunghe 
e profonde (montagne giovani); altri hanno forme dolci, cime non elevate 
e tondeggianti, a massicci, perchè, appartenendo a epoche geologiche molto 
antiche, l'erosione le ha già parzialmente distrutti (montagne vecchie). Sono 
montagne giovani le Alpi, le Ande, l’ Himalaya; sono montagne vecchie 
le montagne della Scozia, della Scandinavia, la Foresta Nera, i monti Al- 
leghany, l’altipiano del Brasile, ece. In aleuni luoghi potenti sistemi mon- 
tuosi sono stati dall’erosione quasi completamente distrutti, e non ne 
rimane più che qualche traccia (Finlandia, Canadà orientale). 

b) Le montagne di erosione sono zone di altipiani trasformate dalla 
erosione in zone di basse montagne o di colline (colline dell’Astigiano, di 
Campobasso, montagne di Reims): esse generalmente sono poco elevate. 

c) Le montagne di accumulo sono quelle dovute alle eruzioni vul. 
caniche (coni eruttivi), ai depositi eolici (dune), e a quelli glaciali (morene 
frontali): il loro aspetto varia a seconda delle cause che le hanno prodotte. 


—_—‘3) Forme concave. Sono le vallìi e le conche. La valle è una 
minima elevazione relativa, che si addentra nella montagna, 
un prolungamento della vita di pianura. Sono valli 
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La conca (creo) è una forma concava quasi circolare: è frequente 
nella testata delle valli, o dove una strozzatura della valle diede 
origine a un lago. 

Intimamente connesso con lo studio delle valli è quello dei va- 
lichi (passî, collì, selle, bocchette, gioghi, ece.), depressioni del rilievo 


montano, che ne facilitano la traversata. Essi hanno grandissima 
importanza nella geografia delle comunicazioni. : 

Sì possono distinguere in valichi principali, se si trovano nello 
spartiacque prineipale, e secondari, se si aprono nei contrafforti o 
Nelle diramazioni del sistema montuoso. Rispetto alla loro genesi 
possono essere tettorici, quando sono dovuti a corrugamento (sella), 
a spaccatura (forca, forcella) o a frattura degli strati terrestri, o 
di erosione, nei punti della catena montuosa in cui le rocce presen- 
tano un minimo di resistenza o dove vengono in contatto rocce di 
diversa natura. 


3. OROGRAFIA ED OROMETRIA. Lo studio delle ‘forme montane 
di cui abbiamo dato un cenno prende il nome di orografia; ma lo studio 
del rilievo terrestre non è completo se non si tengono nella dovuta consi- 
derazione anche le sue dimensioni altimetriche. L’orometria studia il rilievo 
terrestre sotto tutti i rapporti spaziali (lunghezza, larghezza, altezza, vo- 
lume, pendenza, ecc.). 
La più importante misura orometrica è altezza, e la parte dell’orome- 
che se ne occupa si dice altimetria 0 ipsometria. Già sappiamo che si 
etriche, ipsometriche 0 ‘isoipse quelle linee curve che 


Trafoi colla Catena della Punta Thurwleser alla Trafoler-Eisswand e Punta di Madatsch. 
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(configurazione orizzontale) quanto nella loro configurazione al- 
timetrica (configurazione verticale o rilievo), ci danno i tratti fon- 
damentali della fisionomia di un paese, ed esercitano un'influenza 
decisiva sulla vita economica che in esso si svolge. 

Già abbiamo visto come i fertili bassipiani, in facile comuni- 


cazione col mare, grazie ai grandi fiumi navigabili che li percorrono, 
siano stati la culla delle più antiche civiltà; ma anche oggi essi 
esercitano una grande attrazione sull'uomo, e rappresentano i tratti 
della superficie terrestre in cui la popolazione è più densa, e più nu- 
merose sono le grandi città, indici di un’intensa e varia attività 
economica. Particolarmente favoriti sono i bassipiani, che si stendono 
al piede di grandi sistemi montuosi (piemonti, si potrebbero dire), 
perchè in essi l’attività umana riceve nuovi impulsi dai prodotti 
delle vicine regioni montuose, diversi da quelli della pianura, e dalle 
vie commerciali che corrono nella direzione del sistema montuoso 0 
‘lo attraversano (Pianura Padana, bassopiano del Gange, pianura 
costiera fra i monti Alleghany e l'Atlantico). 

Invece i vasti bassipiani non sono favorevoli allo sviluppo della 
civiltà, perchè in essi viene a mancare quell’elemento di progresso 
che deriva dall’urto dei contrasti. Il suolo uniforme dà luogo a una 
vita essa pure uniforme, sempre per qualche riguardo incompleta 
per la grande uniformità dei prodotti. In questi vastissimi bassi- 
piani predomina la vita nomade, spesso per ragioni climatiche, ma 
qualche volta anche per quella naturale pigrizia umana, che sfugge 
il lavoro, il quale MELINIC:Gata la lotta e la vittoria contro le forze 
della natura. 
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Ma nello stesso tempo le montagne, considerate da nn elevato 
punto di vita storico, ci appaiono come grandi posizioni difensive, 
e, nei momenti di pericolo, interi popoli si sono talora riparati nel- 
l'interno delle montagne, come dentro una rocca protettrice, op- 
pure un ultimo residuo di essi venne qui a cercare rifugio di fronte 
alle ondate etniche che lo respingevano d’ogni parte. Nelle valli 
di montagna si trovano popoli che vivono in esse come in vere e 
proprie isole, separate dal traffico, e senza alcun desiderio di eser- 
citare alcuna influenza all’esterno. 

Tuttavia è più frequente nelle genti montanare la tendenza 
all'emigrazione. La scarsità del suolo coltivabile e la sua povertà 
possono in un primo tempo, aumentando la popolazione, essere 
compensate da una maggiore attività che può esplicarsi in varie 
industrie domestiche (lavori in legno, lavori in metallo, pizzi, ecc.), 
favorite anche dai rigori del lungo inverno, che obbliga la popo- 
lazione a stare rinchiusa nelle proprie case; ma in seguito l’emi- 
«grazione, almeno temporanea, si rende necessaria. Si ha così nna 
continua discesa di popolazione dalle montagne verso il piano, ove 
‘Più abbondanti sono le risorse e più facile la vita. 
«__—Questo fenomeno in questi ultimi anni è divenuto particolarmente 
per es. nella nostre Alpi, il cui spopolamento comincia, in 
allate, a divenire preoccupante. 
to economico il rilievo, per le diversità di condi- 

‘esso crea, concorre a rendere maggiore la va- 
che possono formare oggetto di scambio. Oggi 
oro ghiacci e nevi perpetue e coi loro corsi di 


all'uomo esaurite. Così, 
dell’elettricità, i p: esi 
(o)à 


‘aggiore 
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gati di passaggio per le ferrovie e per le grandi strade moderne, 
come lo erano per le mulattiere e per le vie romane 

Ta direzione di un grande sistema montuoso influisce sui movimenti 
dei popoli. Così nell’Eurasia le grandi trasmigrazioni dei popoli 


seguirono le grandi linee direttive dei rilievi da oriente a occidente, e 
tuttii movimenti etnici diretti dal Mediterraneo all Europa centrale 
risultano deviati verso Ovest per la presenza delle Alpi. 

Sotto l'aspetto politico, poi, un sistema montuoso rappresenta un 
ottimo confine per uno Stato. Un popolo, che ha occupato un deter- 
minato territorio, tanto più facilmente e rapidamente acquista fi- 
sionomia propria e tanto più a lungo la conserva, quanto più questo 
territorio ha confini ben determinati, che valgano a distinguerlo 
daì territori circostanti. Ben presto questo popolo si trasformerà 
in una nazione e costituirà uno Stato. I popoli che abitano isole 
(Inglesi, Giapponesi) e penisole (Spagnoli, Italiani, Coreani, ecc.), 
giunsero molto presto ad acaniziare un carattere etnico e politico 
ben definito. 

Nè va dimenticata quella che si potrebbe chiamare funzione 
educatrice del rilievo terrestre. L’abitatore della montagna non può 
fare un passo senza ascendere; il suo corpo si tempra senza ch'egli 
lo voglia o lo sappia; il coraggio, la perseveranza gli sono necessari 
per vincere gli ostacoli che ad ogni passo la natura gli presenta; la 
grandiosità del paesaggio che lo circonda influisce potentemente 
dio; Gero è il fascino della montagna; non certo in- 


sioni Mi come già si ni 
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ciale. Il seguire da vicino questa titanica lotta fra le forze ereatrici 
e quelle distruttrici della litosfera è còmpito specifico della Geolo- 
gia e della Paleogeografia. Noi dobbiamo limitarci a indicare il modo 
con cui agiscono le forze ora ricordate, allo scopo di conoscere le 
forme attuali della terra, non solo nel loro aspetto, ma anche nelle 
cause interne ed esterne che le hanno prodotte. 

Il processo evolutivo delle forme terrestri continuerà sino a che 
dureranno: a) il calore interno della terra, che è la causa delle defor- 
mazioni della sua superficie, e 8) la radiazione solare, alla quale si 
debbono i movimenti dell’atmosfera e la presenza di organismi vi- 
venti sulla superficie terrestre. 


6. MOVIMENTI ATTUALI DELLA SUPERFICIE TERRE- 
STRE. La crosta terrestre non è oggi più stabile di quello che lo 
sia stato nelle epoche geologiche trascorse. I movimenti tettonici, 
sollevamenti, abbassamenti, corrugamenti, ecc., continuano sotto 
i nostri occhi, e sono quei fenomeni meccanici endogeni, ai quali 
noì diamo il nome di fenomeni sismici, che si manifestano tal- 
volta con rapidi e violenti movimenti della crosta terrestre (ter- 
remoti), tal’altra con lenti sollevamenti o abbassamenti della stessa 
(bradisismi). ; 

a) Terremoti. I terremoti sono frequentissimi, ma il più delle 
volte essi non sono che leggerissimi brividi della crosta terrestre: 
l’uomo non li avverte e solo li registrano i sismografi, strumenti 
sensibilissimi ad ogni movimento superficiale, collocati in speciali 
laboratori. Nel trentennio 1891-1920 vi furono, in media, ogni anno, 

| in Italia, 433 scosse sismiche; negli otto anni 1921-1928, si ebbero 
in media 257 scosse sismiche all’anno. La valle del Crati (Calabria) 
. ha in media 86 scosse sismiche ogni anno. 


> estesa, perchè il loro luogo d’origine non è 


ci 


Tapporti manifesti con le regioni 
| , si dicono terremoti tettonici 
a fratture e a grandi dislocazioni 


Particolare del terremoto dif Messina del 28 dicembre 1908. 


AI Particolare del terremoto dell'Abruzzo del gennalo 1915, 


Sì chiama epicentro la regione in cu 


origine e nella quale la sua violenza 

le scosse sì propagano lateralmente, formando 

le onde sismiche (scosse orizzontali e ondulatorie I 

Qui sl propaga l'urto attraverso alla carta terrestre 6 molte Ì 


secondo le ricerche del prof. Agamannone le vibrazioni ra 

sono propagarsi con una velocità di cirea 10 km. (9800 m. nel ter 
remoto di Aidin nell'Asia Minore del 19 agosto 1895, e 9450 m. in 
quello di Amed del 16 aprile 1896) al minuto secondo Nel terri 
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Sismogramma, 


moto della Marsica (13 gennaio 1915) la velocità di propagazione 
delle onde più veloci sarebbe stata di 7590 m. al secondo, 

La durata della scossa è sempre brevissima, e se qualche volta 
si parla di terremoti che durarono molte decine di secondi, e anche 
parecchi minuti primi, in realtà si tratta di parecchie scosse, che 
Si susseguirono a intervalli così brevi, da non essere percettibili i 
periodi di pausa fra l’una e l’altra scossa. Uno dei movimenti si- 
Smici più prolungati fu quello dell'Equatore (1868), che durò 15 
minuti e fece 40.000 vittime. 

In generale, i terremoti sono preceduti, accompagnati e qualche 
Volte seguiti da forti rombi sotterranei. I loro effetti sono natural- 
mente in rapporto con l'intensità: essi, quando sono molto forti, 
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provocano scoscendimenti e frane, aprono erepacei lunghi e pro- 
fondi, producono avvallamenti e sollevamenti o tre insitori 0 per- 

manenti nel terreno, fanno rovinare edifici e intere città, ece. Il ter- 
remoto di Calabria del 1783 fece 60.000 vittime; quello di Messina 
del 29 dicembre 1908 ben 70.000: il 1° dicembre 1923 un terribile 
terremoto colpì Jokohama e le regioni circostanti del Giappone, 
facendo ben 142.000 vittime. 


Ancho nel fondo del mare sì possono verificare scosse sismiche, le quali 
danno origine a grandi ondate, da 25 a 40 m. di altezza, le quali non sono 
generalmente percepite al largo, perchè molto distanti l'una dall'altra, ma 
che quando giungono a riva producono danni immensi (maremoti), inva- 
dendo le spiagge e spazzando ogni cosa sul loro percorso. Queste ondate, 
che i Giapponesi chiamano tsunamis, possono avere origine anche da esplo- 
sioni vulcaniche sottomarine o in isole vulcaniche: l'isola di Cracatoa, tra 
Sumatra e Giava, fu, nel 1884, in parte distrutta da un terremoto che fece 
più di 35.000 vittime. Nel 1724 il porto di Callao nel Perù fu da un mare- 
moto completamente distrutto, e alcune navi furono lanciate 4 km. en- 
tro terra. Nel 1755 a Lisbona il mare si alzò di 20 m. sul livello ordinario; 
durante il terremoto calabro-siculo del 1908 l’onda di maremoto raggiunse 
l'altezza di m. 13 a Pellaro (spiaggia calabrese). 

Essendo i movimenti sismici dovuti a dislocazioni degli strati che com. 
pongono la crosta terrestre, essi saranno naturalmente più numerosi presso 
le zone di sprofondamento più recente, e quindi non ancora del tutto con- 
solidato ed assestato. Infatti, ossi si verificano nella proporzione del 94 % 
lungo la zona cireumpacifica, formata verso oriente dalla regione delle Cor- 
digliere 6 verso occidente dal Giappone e dalla Malesia, e i la sona 
dei mediterranei, che comprende l’America Centralo, lo Antille, i 
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di sprofondamenti: l'approfondirsi delle foci dei fiumi e la sommer- 
Sione di valli costiere, l’esistenza sott'acqua di edifici littoranei, 
la formazione di atolli, ecc, 

l bradisismi possono manifestarsi su aree limitate (bradisismi 
locali), 0 su aree molto estese (b. regionali). In Europa sono in via 
d'innalzamento la Norvegia, il Jutland, la Francia occidentale, 
parte della Calabria, la Spagna meridionale; in Africa, le coste della 
Tripolitania, l'Algeria, il Marocco, ece. In aleuni di questi paesi il 
movimento ascendente è abbastanza sensibile. Nella Norvegia, per es., 
ove le osservazioni per questo fenomeno furono iniziate nel se- 
colo XVIII, l’innalzamento è di m. 1,39 al secolo; a Valparaiso (Cile) 
l'innalzamento è stato, secondo il Darwin, di m. 3,20 in soli 17 anni, 
Vanno, invece, lentamente abbassandosi le coste dell'Olanda e del 
Belgio, la costa adriatica dell’Italia, come risulta da osservazioni 
eseguite a Venezia, Ravenna, Pesaro, Fano, ece. 

Un caratteristico bradisismo locale, certo dovuto a fenomeni 
vulcanici, sì ha lungo la costa di Pozzuoli, ove le oscillazioni del 
suolo sono con evidenza indicate dai fori di litodomi, che si tro-_ 
vano nelle colonne del tempio di Serapide ad una certa altezza 
dalla base. 7 

Sulle cause dei bradisismi molto ancora si discute dai geologi: 
a noi basta rilevare che queste lentissime oscillazioni della crost: 
terrestre si devono considerare come uno dei “istat fattori de 
formazione dei rilievi terrestri. E 


7. VULCANI E MANIFESTAZIONI VULCANICHE. Un 


dall'interno del globo materiali gassosi, Liquidi e solidi 
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Il cono del Vesuvio. 


Ceneri del Vesuvio (aprile 1906), 


nil 


bruciati in un istante dal vapore ad altissima temperatura, senza 
che i loro abiti prendessero fuoco. 
2) La fase di eruzione comincia colla proiezione di cenere, 


lapilli, bombe vulcaniche (frammenti di lava), e raggiunge il suo mas- 
simo sviluppo con l’emissione delle lave, e cioè di rocce in fusione 
alla temperatura di 1000° a 2000°, le quali scendono lungo i fianchi 
del vulcano (colate di lava), distruggendo tutto quanto incontrano 
nel loro percorso. Qualche volta la viscosità delle lave è tale che 
anzichè traboccare s’innalzano sul cratere, come un turacciolo che 
esca lentamente dal collo di una bottiglia. Questo è avvenuto nella 
eruzione già ricordata del monte Pelée (Martinica). 


Le ceneri sono particelle minutissime di lava, le quali, essendo legge- 
rissime, possono essere trasportate dai gas a grandi altezze. Le ceneri del 
Cracatoa (Malesia) furono lanciate a 27.000 m. d’altezza e si sparsero so- 
pra una superficie di 750.000 kmq. Le ceneri del Vesuvio e dell'Etna furono 
raccolte in tutta l’Italia, a Costantinopoli e sulle coste mediterranee del- 
l'Africa. 

I lapilli sono frammenti di lava più grossi delle ceneri, e cadono quindi 
a distanza molto minore di queste. Le bombe sono pezzi di lava solidificata 
circondati da lava pastosa, i quali acquistano nel movimento di rotazione, 
a cui nel lancio sono soggetti, una forma sferoidale o allungata. Le loro 
dimensioni possono variare dalla grossezza di una noce a quella di una 
massa di molti metri cubi. 

Le lave hanno una'composizione che varia secondo i vulcani, ed anche 
secondo la profondità da cui provengono. Esse sono caratterizzate dalla 
presenza di materie amorfe, associate a cristalli. Quasi tutte sono formate 
da silicati più o meno basici. Si dicono saliche le lave che contengono più 
| del 60 per 100 di silice: in questo caso esse sono leggere, di colore chiaro, 
Ù | fondono difficilmente; consolidandosi dànno origine a quelle 
Le ere: ie che hanno meno del 55 2 di silice 
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3) Nella fase di emanazione, o di solfataia, il vulcano emette 
Solo più dei gas, che producono abbondanti incrostazioni di ma 
teriali solfurei. Di questa fase è proprio il fenomeno delle jumarole 


formate dai gas e dal vapore acqueo, che emanano dalle pareti dei 
erateri e dalle lave indurite alla superficie. Possono essere secche 
o umide: queste ultime sono meno calde e ricche di vapore acqueo; 
le prime (più di 500°) contengono poco vapore acqueo o non ne con- 
tengono affatto, Si chiamano mofete le fumarole che emettono solo 
acido carbonico. 

4) Finalmente si ha la fase di estinzione, quando il vuleano non 
da più alcun segno di attività (vulcano spento). 

Anche sul fondo del mare possono avvenire eruzioni vulcaniche. 
Se ì materiali eruttati sono di poca consistenza, ben presto i movi- 
menti del mare li disperdono; se sono molto abbondanti e consi- 
stenti il vulcano sottomarino può diventare aereo. Il Vulcanello, 
che costituisce la punta settentrionale dell’isola di Vulcano, si 
formò per un’eruzione sottomarina (183 a. 0.). 

A 30 miglia circa a SO di Sciacca (Sicilia) vi è un vulcano sot- 
tomarino, che fu parecchie volte in attività. Nel 1831 formò la famosa 
isola Giulia, a poco a poco demolita dal mare: altri segni di attività 
diede nel 1835 e nel 1862, quando produsse un piccolo scoglio ra- 
_pidamente scomparso. Molte sono le isole di origine vulcanica. 

La distribuzione geografica dei vulcani ci dimostra che le aree 
di più intenso vuleanismo coincidono con le zone di corrugamento 
recente e con le zone di fratture terziarie e quaternarie; insomma, 
l’attività vulcanica è maggiore ove dislocazioni e fratture recenti 
hanno indebolito la crosta terrestre. Una ì 
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Nel rilievo vulcanico prevale la forma troneo-conica; 
ma l'incompleta manifestazione del fenomen 


o, il succedersi 


delle eruzioni, il mutarsi degli assi di eruzi: «+, danno luogo 
a formazioni di rilievi vulcanici più semplici o complessi, ma 
diversi dalla forma tipica ora indicata (erat ferro di cavallo, 


vulcani a recinto, cupole 0 domi, ecc.). 

Come fenomeni secondari di vulcanismo si possono ricordare 
le sorgenti termo-minerali delle regioni vulcaniche, e in mòdo spe- 
ciale i geysers (Irlanda, Nuova Zelanda, Montagne Rocciose negli 
Stati Uniti), che proiettano in alto acqua calda e vapore acqueo. 

Non sono di origine vulcanica le salse o vulcani di fango (Emilia) 
le salinelle e le maccalube della Sicilia, i soffioni boraciferi della To- 


[O A 


ur 
— ceo E], 


o 


Sezione schematica di un rilievo vulcanico completo. 
a, tufi; 6, lave; 0, scorie, 


scana, ecc. Altrettanto si deve dire di parecchie sorgenti termali, 
È che Tappresentano semplici fenomeni di circolazione profonda delle 


» 


meteoriche. 


FRATTURE. I movimenti a cui, anche 
terrestre, e specialmente i bradisismi, ci 
montagne, la cui formazione si do- 


Lia 
Ì 


ella To 


Il ‘* vecchio fedele”. 


Uno dei più importanti geysers del Parco di Yellowstone (Stati Uniti), chiamato così 
per la regolarità con cui le eruzioni si succedono di ora in ora, 
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Ma da qualche anno ha molti segunci la teoria di Weg 
lo masso dei continenti come enormi zattere, costituite « 
lentemente silico.alluminose (Stat) vaganti su di un ma 
plastico, rieco di silicio è di magnesio (Sima). Quando una 
talo, navigando sul Sima, subisce una compressione, si cori x 
dosi mantonere l'equilibrio nella massa, il suo ispessimento 
cho il rapporto dello altezze, calcolate da una parte e dall'altra del livi 
del Sima, resti il medesimo, 

La parto centrale di un raggio di cirea 4800 km., 
metalli pesanti o principalmente di ferro e di nichel () 
media sarebbe di 7,8 (vedasi la fig. a pag. 62). 


ebbe format 1 


: Ja sua densità 


Senza entrare nelle discussioni delle diverse ipotesi che cercano 
i di spiegare la formazione del rilievo terrestre, a noi basta di rile- 
Ù vare che, mentre le rocce endogene o eruttive si presentano senza 
| 


| bo FISII 


} Pieghe semplici. 
As, crosta anticlinalo; a-b, asse della piega; so, valle sinclinale; Av, valle 
e: antiolinale (anticlinale spezzata od errosa); i, cresta isoclinale; Ss, cresta 
ì sinelinale (sinclinale errosa); O, piega obliqua o asimmetrica; £, piega 
| a ventaglio; X, piega rovesciata; 0, piega coricata. 


eta di vera stratificazione, le rocce esogene o sedimentarie, e 
è quelle nella cui trasformazione sono intervenuti gli agenti 

vo casi speciali, nettamente stratificate. 

o ei nella | posizione orizzontale o quasi, 

| ma sono andati soggetti a 

arallela alla superficie che 
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Una piega si dico a ventaglio, quando gli strali stret se della 
Piega, si allargano noila parte superiore. 

Le rocce duro è rigide non si piegano, ma vanno 7 fratture e 
Sprofondamenti: diaclasè sono le fenditure che si estendono in terreni 
diversi, senza porò che lo masse rocciose subiscano no menti; 
le paraclasi, detto ancho salti, rigetti, faglie, determinan. ili spo. 


G 


Tipi schematicì di faglie o rigetti. 
A, faglie semplici; B, doppie o multiple; C, horst (massiccio rimasto 
immobile fra due zone di sprofondamento); D, affossamento o zona 
di sprofondamento. 
du. 2 
stamenti. Allo fratture si collega l’origine dei filoni metalliferi, i quali non 
sono che fenditure riempite e rivestite di minerali: essi hanno un’ampiezza 
un’estensione varia, da sottili vene a grandi filoni della potenza di de- 


affossamento una zona di terreno sprofondato fra due zone 
) compresa tra due fratture più o meno parallele (Valle 


Pilastro 
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anoh lt, superficie terrestre, creano i rilievi: le forze esogene, « 
lì my delle acque, dei ghiacciai, della temperatura e dei ven! 
LORI contrario, a distruggerti. Quest'opera di distruzione 
im sotto ì nostri occhi, è lenta, ma continua. 
Già abbiamo visto come la configurazione orizzontali 
emerse sia continuamente modificata dall'azione delle acque ma 
mer: le quali qua distruggono là portano un'aumento alle cost 
<< ora come, in modo analogo, l’azione delle acque continentali, soiter- 
ranee e superficiali, l’azione dell'atmosfera e l’azione dei ghiacciai 
modifichino le forme del rilievo terrestre con un duplice lavoro : da 
un lato, intaccano e demoliscono le aree prominenti; dall'altro tra- 
sportano i materiali che provengono da questa demolizione verso 
le aree depresse. 
Se questi elementi trasformatori agissero essi soli, con l'andar 
del tempo la superficie terrestre sarebbe completamente appianata 
rimasto e livellata. Ad impedire questo livellamento, apportatore sicuro 
) O zona d’inerzia e di morte, provvedono le forze che promanano dall'interno 
del globo (terremoti, bradisismi, vulcani, spinte orogenetiche), 
| ristabilendo, di quando in quando, sulla superficie terrestre, nuove 
Î i quali nu prominenze e nuovi infossamenti. 
) un'ampiezza x 
Jotenza di de | ‘0. AZIONE DELLE ACQUE CONTINENTALI. Lo studio del- 
l’acqua continentale, come agente modificatore della superficie ter- 
fra due zone restre, è assai vario e complesso, per la diversità delle forme che 
arallele (Valle questo elemento può assumere e per la varia sua distribuzione. 
Le acque continentali, infatti, possono trovarsi sulla superficie ter- 
o in masse solide (nevi, ghiacci) o liquide (torrenti, fiumi, 
v, sono anche circolare nell'interno della terra, a profon- 


e sotterranea delle acque già ab- 
vedere quale azione essa eserciti sulle 
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chimica delle acque, che contengono acido carbonico preso dall'aria 
sulle rocce calcaree, le quali sono rapidamente demolite pei 
zione chimica e fisiea, I granuli di silicati e ferrosi contenuti nelle 
rocce calcaree, resistendo all’azione solvente dell’acqua, sono tra- 
sportati dalle acque nelle depressioni, ove costituiscono quei de- 
positì di terra rossa, che sono caratteristici di tutte le regioni 
carsiche. 

Più evidente è l’azione meccanica esercitata dalle acque correnti, 
le quali hanno una grande forza‘dilavatrice ed erosiva, come ve- 
dremo quanto prima. 


l1. AZIONE DELLE ACQUE SOTTERRANEE. La circolazione 
delle acque sotterranee compie un duplice lavoro di erosione e di 
costruzione. L'acqua penetrata fra particella e particella del ter- 
reno, quando, congelandosi, si dilata, disgrega sempre più il terreno, 
come già abbiamo accennato. ; 

Allo stato liquido le acque sotterranee, specialmente se cariche 
di anidride carbonica, sono capaci di sciogliere parecchi composti, 
quali, ad es., i cloruri, i solfati e i carbonati. Si ha così la produzione 
di acque minerali, e la creazione di una grande quantità di vuoti 
e di meati, dovuti al passaggio dell’acqua ed alla sua azione chimica, 
fisica e meccanica. Vi sono sorgenti minerali che, ogni anno, tol- 
gono alle rocce interne più migliaia di me. di sostanze solide. 

Questi fenomeni sono particolarmente notevoli nei terreni ges- 
Ssosì e nei terreni calcarei e dolomitici, ove danno origine al così 
detto carsicismo. 
AI lavorio delle acque ibitrzanse si deve pure il fenomeno delle 


nze che sì trasformano in idrati. 
) CcRi, sì cambia è Uimonite 
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Stalagmiti nella ‘‘ Grotta del silenzio '’ a S. Canziano. 
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Romerati, le puddinghe (ceppo, gonfolite, cce.), le arenarie 
Mmolassa, molera, pietra serena, ece.) e le brecce. 

I principali prodotti delle incrostazioni sono le stalatti! I 
stalagmiti, formate dalle acque filtranti attraverso le rocce calca 
con la sovrapposizione di anelli di carbonato cal 
che derivano da incrostazioni di residui minerali o vegetali o da 
depositi rivestenti il terreno. Tra essi ha grande importanza il tra- 
vertino, uno dei migliori materiali da costruzione dell’Italia centrale 
e meridionale: esso si deposita dalle acque sorgive contenenti in 
soluzione carbonato di calcio, quando da esse si elimina l'anidride 
carbonica. Una pietra formatasi in modo analogo al travertino è 
la panchina (Antignano presso Livorno), ma essa contiene anche 
fossili marini, perchè formata da sorgenti sgorgate presso il mare. 


res e i tufi calcari, 


12. CARSICISMO E SUE FORME. L'azione delle acque sotterranee 
sì manifesta particolarmente efficace e potente, come già si accennò, nei 
terreni gessosi e nei terreni calcarei e dolomitici. Nei terreni gessosi si for- 
mano cavità imbutiformi, dovute o alla corrosione superficiale, se i gessi 
affiorano, o a sprofondamento delle volte di caverne, se i gessi sottostavano 
ad altre formazioni. 

Nelle rocce calcareo e dolomitiche il fenomeno è più grandioso, ed im- 
prime alla regione, in cui è frequente, una speciale fisonomia, che si indica 
col nome di passaggio carsico, perchè il Carso (Venezia Giulia) è una delle 
regioni del mondo in cui questo fenomeno (fenomeno carsico) è stato più 
studiato, perchè molto diffuso. 

Già si accennò alla così detta terra rossa, che copre queste regioni, ove 
la pendenza non è molto forte: essa è formata dai residui argillosi lasciati 
in posto dalle acque, che hanno invece asportato i composti calcarei e ma- 

la caratteristica poecinzie delle regioni carsiche è costituita 


— 196 — 


, ZI ‘ i 
percorse da corsi d’acqua, che ne escono formando & genti 


»0 vi 
sS'internano, dopo un più o meno lungo corso superficiale icomparire 
più in basso e più lontano. Così nella celebre grotta di | mia, divisa 


in più piani, scompare la Piuca, per ricomparire, dopo una «decina di km,, 
sotto il nome di Uncia, la quale, dopo un breve percorso in fondo al polje 


A 9/50 N 
PLANINA 54 


“Cavernone 
di Planina 


Cavon grande presso Bagnorea (dintorni del lago Bolsena) 
Esempio di erosione torrenziale su pendici argillose. 


o (PI 3 
Piramidi d'erosione (Colorado). 
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13. AZIONE DELLE ACQUE SUPERFICIAL 
vane, cadendo, esercitano prima di tutto un'azi 
semplice cozzo delle gocce d’acqua contro la sup 
quest’azione è particolarmente notevole sulle rocce po 
e resistenti (arenarie, sabbie, marne, argille, ecc.). Viene in see 
l’azione di dilavamento esercitata dalle acque selvagge, e cioè dell 
acque piovane che, senza un alveo ben 
definito, scorrono in piccoli fili sui ter- 
reni, che hanno una pendenza più 0 
meno forte. Esse trasportano in basso 
un’enorme quantità di fango, sabbia e 
detriti vari, scavando sul terreno pie- 
colì solchi, e producendo qualche volta, 
a causa della varia resistenza dei ter 
reni, piramidi di erosione o piramidi 
delle Fate o i funghi di pietra. La vege- 
tazione diminuisce il lavorìo delle acque 
selvagge e ne diminuisce l’azione di di- 
lavamento. 

Quando lo scorrimento delle acque 
si effettua in rigagnoli convergenti, si 
scava nel suolo un bacino di ricezione, 
che s’allarga sempre di più in forma di 
circo; nella parte bassa di questo ba- 
cino le acque dei rigagnoli convergenti 
finiscono per raccogliersi in un solo canale 


n JI torrente. 
7 B, bacino di ricezione. 
la, canale di scolo (torrente). — 


ono di deiezione, 
sz ded 
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crea nelle roccie quelle speciali erosioni in cavità, che prendono 
il nome di marmitte dei giganti, scava sempre di più il suo letto, spe- 
cialmente ove vi è una forte pendenza (rapide) o un dislivello (ea- 
scate), sino a che raggiunge il suo profilo d'equilibrio, e cioè ha di- 
strutto tutte lo asperità del suo corso, e non ha più che la pendenza 


- Stadi di evoluzione di una valle, 
dalla gola a versanti quasi verticali (1) all’appiatti- 
mento finale o penepiano (5). 


necessaria per lo scolo delle acque. La ca- 
scata del Niagara alta 47 m. si ritira di 
m. 1,30 ogni anno. 


Meandri formati dall'alveo 
d’un fiume. ; 
Mentre il fiume scava il suo letto, le 4, depositi sulle rive con- 


acque selvagge, le frane, ecc., modificano le o/pentia ‘o rndiidatmaz 
forme dei versanti della valle. Questi, che, teriali depositati e pros- 
in origine, potevano essere anche verticali, &_ Sitisota elia 
poco a poco si allargano e dànno alla valle i 

la forma d’un V sempre più aperto, sino a 

che, distrutto il rilievo montuoso, la regione 
si appiattisce e diviene un penepiano. 


Un tratto della forra a marmitte del Setit, fiume che per oltre 100 km. costituisce 
il confine tra la colonia Eritrea e l’Abissinia. 


Meandri formati dall'alveo di un fiume scorrente In una valle alluvionalezpiana, 
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dano l'isola (quello meno rettilineo) si ostruisce a monte, e l’ansa 
sforma in una Zanca: ostruendosi anche a valle, la lanca viene ride 
stagno, che poi si prosciuga e forma un braccio morto della corrente. 

Il lavoro di erosione, che tende ad abbassare l'alveo della corrente, | 
duce anche il fenomeno della formazione di successivi terrazzi, che fian- 
cheggiano il corso del fiume, Quando il terrazzamento ha grandi propot 
zioni, va attribuito all’azione erosiva di antiche potenti fiumane, favorita 
dall’innalzarsi della zona montana. 


14. CICLO DI EROSIONE. Nella sua azione erosiva il fiume 
passa per diverse fasi che hanno indotto il geografo americano 
Davis a paragonarle alle fasi della vita 
di un uomo, riscontrandovi una giovi- 
nezza, una maturità e una vecchiaia. 

a) Nello stadio della giovinezza 
il corso d’acqua incide rapidamente il 
suo letto, scorre in una gola profonda 
con pareti molto vicine e ripide, va sog- 
getto a frequenti rapide e cascate, e con 
le sue acque turbinose costruisce mar- 
mitte dei giganti, ecc. Le sinuosità della 
valle obbligano il fiume a disegnare nel 
suo corso dei meandri, e ad erodere di Fenomeno di cattura di un flume. 
più ora questo ora quel versante: così (> Prima; 2, dopo la cattura). 

x A, corso d’acqua attivo; a, suo 
la valle sl allarga, e, dove la sua pen- affluente; B, corso d’acqua meno 
denza non è molto forte, si formano Attivo; 8, lo stesso decapitato; 0, 

5 a gomito di cattura e valle morta. 
delle piccole pianure alluviali. Ma, con- 
tinuando lo scavamento del letto, il fiume erode e s’incassa in queste 
pianure, creando dei terrazzi alluviali. 

Man mano che progredisce l’approfondimento della valle, in- 
dietreggia il punto d’origine del corso d’acqua, il quale può allargare 
il proprio bacino a detrimento di altri ch’esso cattura, riducendoli 
ad essere suoi affluenti. 

b) Un fiume ha raggiunto lo stadio della maturità, quando 
scomparse le cascate e le rapide, ha raggiunto il profilo di equi- 
Jibrio; la linea po del suo bacino non può più subire alcuna 

ficaz za dei suoi versanti è dolce. Da questo 
a ‘sono lente, e il fiume scende al 
l i nelle quali disegna molti 
co mplesso, è un esempio di un 


sempre di più nella veo- 
[ più alcuna potenza 
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di erosione; le sue acque non trasportano più che finissimi detriti 


ano sempre di più e la linea spar- 


argillosi; i suoi versanti si abbass 
, abbassandosi, diventano sempre 


tincque diventa incerta; le s 
più povere di acque (esempio: il Tibisco, nell'Ungheria). 

ralunque movimento tettonico (sollevamento, corrugamento 
di tutto o di parte del bacino) che rinforzi la potenza di erosione 
del fiume, ne produce un ringiovanimento. 


Cascata seraccata e fronte del ghiacciaio del Rodano con porta e torrente subglaciale, 
sorgente del Rodano. 


Valle a profilo glaciale (Valle di Antigorio sotto Premia), 
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sorgente e della foce, e la loro distanza orizzontale, ci dà la pendenza media; 
ma essa è molto varia nelle diverse sezioni del fiume, ed è naturalmente 
massima nel corso superiore; ove spesso viene artificialmente diminuita 
con chiuse e briglie, per diminuire la potenza erosiva della corrente. Oggi 
poi, i corsi d’acqua montani, che hanno una portata abbastanza notevole 
e una forte pendenza, hanno importanza economica, perchè sì prestano per 
la produzione di energia elettrica. 


15. CONOIDI DI DEIEZIONE E BASSIPIANI FLUVIALI. I 
corsi d’acqua non esercitano solo un’azione distruttrice, erodendo i 
rilievi; ma anche un’azione costruttrice, perchè, diminuendo la loro 


Mutamento del bacino di un fiume. 


a destra, il fiume A ha ampliato il proprio bacino, catturando 
duomi dal fiume B. 


di deiezione e la sua inclinazione di- 
; dalla quantità e qualità dei de- 


ciesio DO)Y 


di pianori più o meno collinosi. Una conoide che non è stata coperta 
da formazioni moreniche, e perciò si presenta ancora in tutta la sua 


grandiosità, è quella della Stura di Lanzo. 

Depositatì nelle conoidi i più i detriti, entrati i corsi d’acqua 
definitivamente nella pianura, il lavoro di deposito prende il nome 
di alluvionamento, e le materie depositate quello di alluvioni. Così 


Prend, 


le |} 


Ghiaccialo che sl ritira (Pitztal-Tirolo). 


Si osservino i differenti tipi di morene ed il torrente glacinlo. 


Masso erratico su morena recente \(Valle di Cogne). 
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rd eguale distanza dalle Alpi e dagli Appenuini; anzi nella sezione 
occidentale (Piemonte) corre quasi al piede dell'Appennino, perchè le masse 
di sfasciume, che i fiumi alpini convogliano nei loro ripidi letti, non ven- 
gono depositati in nessun bacino lacustre, e di poca importanza sono i corsi 


d’acqua che scendono dalle colline del Monferrato. 
La zona della pianura padana limitrofa alle Alpi, formata dalle conoidi 
fluviali antiche, e soprattutto dagli ammassi morenici, è costituita da de- 


triti grossolani, e perciò il suo terreno, è asciutto e sassoso (vaude, barraggie, 
brughiere, groane) e non è coltivato che dove è possibile l'irrigazione arti. 
ficiale. Le conoiìdi, più o meno ben conservate, si succedono dal Tanaro 
al Taghamento. Per farsi un’idea della enorme quantità di detriti, che dal 
Po e da’ suoi affluenti furono strappati alle Alpi ed agli Appennini, e depo- 
sitati nel bassopiano padano, basta pensare che il loro spessore è di 90 m. 
a Reggio Emilia e supera i 200 m. fra Milano e Venezia. 


16. AZIONE DEI GHIACCIAI. Non solo le acque correnti, ma 
anche quelle allo stato solido, e cioè i ghiacciai, esercitano una po- 
tente azione modificatrice delle forme del rilievo, concorrendo a 
demolire le aree prominenti e a trasportare i materiali che pro- 
vengono da questa demolizione nelie aree depresse. 

a) Sulle alte montagne le precipitazioni avvengono sotto la 
forma di neve: a una certa altezza la quantità di neve caduta, in un 
determinato spazio di tempo, è maggiore di quella che, nello stesso 
spazio di tempo, si scioglie, e perciò vi resta sempre una certa quan- 
tità di neve (regione delle nevi persistenti). Il limite inferiore di tali 
regioni (limite delle nevi persistenti), segue pure il limite delle zone 
montane che l’uomo può sfruttare con l’allevamento del bestiame: 
sulle Alpi questo limite è intorno 2800 m.; sul versante diet 
nale dell’Himalaia a 4900 m., su. ( 
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visi allargamenti, presenta numerosi crepacci, erso i quali 
l’acqua di fusione del ghiacciaio si raccoglie yndo dell’alveo, 
formando il torrente di scarico, che sbocca dalla fronte del ghiac- 
ciato. 

Il ghiaccinio lentamente si sposta verso il basso; ma la sua ve- 


locità di marcia è molto variabile, oscillando da m. 0,025 a m. 1,25 
al giorno, La velocità è maggiore al centro che ai margini, e aumenta 
pure dal basso verso l’alto. 

Le fronti dei ghiacciai non sono sempre nello stesso posto; qual- 
che volta avanzano e poi retrocedono. Questa oscillazione dei ghiac- 
ciaì è oggi molto piccola, ma nei tempi geologici dovette essere 
considerevole. Attualmente quasi tutti i ghiacciai alpini sono in 
una fase di regresso. Lo studio del fenomeno delle oscillazioni dei 
ghiacciai ha una grande importanza non solo scientifica, ma anche 
pratica per l’industria idroelettrica. 


17%. TERRENI GLACIALI. I ghiacciai coi loro movimenti lenti, 
ma continui, erodono il fondo e i fianchi delle valli in cui scorrono, 
tanto più che portano pure sabbia, ciottoli, ece., e cioè materiali 
ben più duri del ghiaccio. Questo lavorio del ghiacciaio in marcia 
è attestato da escavazioni, da rocce arrotondate e levigate (roches mou- 
tonnées), dai ciottoli glaciali levigati, rigati, striati, ecc. 

Questi fenomeni di erosione glaciale servono a indicare fin dove 

nsero e agirono antichi ghiacciai, ora scomparsi, e spiegano l’o- 

ì, i Li molti terr L’erosione del ghiacciaio sul fondo della valle 
® ce e allarga il letto; perciò si osserva un dislivello 
lle valli minori affluenti, e quello della 
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Ghiacciaio polare. 


Un Iceberg della regione antartica. 
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Quando due ghiacciai confluiseono, la morena 
dell’uno si unisce alla morena sinistra dell'altro, form 
rena mediana. Finalmente i materiali delle diverse moren( in 
niscono al termine del ghiacciaio, formando la morena 

: che ha una forma arcuata verso valle, simile a quella de 
del ghiacciaio. 

Quando il ghiacciaio si ritira, abbandona la morena frontale 
antica e ne crea una nuova sulla sua nuova fronte: così, proseguendo 
nel suo regresso, con soste più o meno lunghe, costruisce e abban- 
dona altre morene frontali, concentriche alla prima. Quest'insieme 
di morene costituisce un anfiteatro morenico. Ben noti sono gli 
anfiteatri morenici del lago di Garda, di Ivrea o della Dora Baltea, 


itale, 


fronte 


Lyelt del more 


Formazione degli icebergs. 


ggia alla lunga morena laterale sinistra (Serra d'Ivrea), 
Dora Riparia. Nei terreni morenici si trovano spesso 
dimensioni notevoli, i quali attestano non solo 
acciaio in quella località, ma anche la sua grande 


pono solo le valli, ma coprono tutta 
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lat. N., e quasi la metà dell’Amorica sett. sino a Sa 


Contemporaneamente dallo catene alpine si espandeva Losi ghiaecia; 
sino a Monaco, a Lione, e, nella pianura Padana, sin o Torino, oltre 
Ivroa, è oltre i confini meridionali dei grandi laghi prealpini. 

Lo fasi glaciali, con climi a carattere oceanico, umidi e freddi, furono 
ìntorcalati da fasi interglaciali, a clima mite, asciutto, di carattere conti 
nentalo, e forse anche, in qualche momento, più caldo dell’attuale. A questo 


succedersi di glaciazioni e di fasi interglaciali si deve la formazione degli 
anfiteatri morenici e di potenti depositi fluvio-glaciali nell'Europa centrale 
© settentrionalo, o nell'America settentrionale. Nel Brandeburgo (Germa. 
nia sett.) si trovano massi erratici provenienti dalle montagne della 
Scandinavia, 

L’alternarsi delle fasi glaciali e interglaciali ha pure avuto una grande 
influenza sulla distribuzione degli esseri viventi e specialmente degli animali, 
î quali furono obbligati a continue migrazioni da regioni fredde a regioni 
calde, e viceversa, secondo le vicissitudini del clima. Le variazioni clima 
tiche, che caratterizzano il periodo glaciale, si svolsero nel corso di secoli, 
« lasciando tempo alle belve di crescere e di moltiplicarsi e anche di mu- 
tare i caratteri specifici, passando per esempio, da forme di elefanti a tipo 
africano, come quelli che lasciarono i loro resti nell’alta valle d'Arno o nella 
Valseriana, a forme di tipo asiatico, di cui una è rappresentata dagli 08. 
sami di mammuth, che si raccolgono ad Arena Po. 

» L'uomo, in Italia, comparve prima dell’ultima discesa dei ghiacciai 
alpini fino al piano, e fu l’uomo archeolitico, armato di lance rozzamente 
scheggiate. Sul principio dell’epoca attuale, quando le condizioni meteo. 

| rologiche divennero simili alle attuali, le schiatte neolitiche si accamparono 

sugli altipiani, si stabilirono sulle palafitte lacustri, poi nelle stazioni del 

pari piantate su pali, ma in laghi artificiali, lasciando quei resti che sono 

peo detti terramare, e che sparsero tanta luce sul periodo di passaggio tra la ci- 
viltà neolitica e quella del periodo del bronzo » (TARAMELLI). 


RAXZIO: AZIONE ‘DELL’ATMOSFERA. LE PRECIPITAZIONI. Come 

elemento modificatore della litosfera, l'atmosfera compie un lavoro 
che può essere di demolizione o di ricostruzione. 

L'azione chimica e termica dell'atmosfera è essenzialmente de- 

| molitrice; l’azione meccanica può essere demolitrice e ricostruttrice. 

î a) Esposte all'atmosfera in cui si trovano ossigeno, anidride 

carbonica e vapore acqueo, ed alle forme varie di precipitazioni, molte 

, | come l’anidrite, si idratano aumentando di peso e di volume; 

a, le argille salifere e il gesso sì sciolgono. Nelle 

di ferro si alterano facilmente, trasfor- 
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Effetto dell'erosione eolica (alveolare) sulle rovine di Les Baux (Provenza), 


Eno 


di natura chimica si collega la formazione della terra 
regioni a tipo carsico (Carso, Puglie, ecc.) nelle quali essa 
il terreno coltivabile. 

La temperatura è un potente fattore di demolizione, specialn 
nelle regioni asciutte, quali soprattutto le alte montagne e le aree 
desertiche. Qui gli strati superficiali delle rocce rapidamente si di 
latano e si contraggono sotto l’azione dei forti sbalzi diurni della 
temperatura, e le rocce si disquamano o anche si spaccano, special- 
mente s© sono di colore scuro 0 sono costituite da minerali che hanno 
cocfficienti di dilatazione alquanto diversi. Nel deserto di Sahara 
il termometro può salire a 70° nel dì e abbassarsi a — 2° — 3° nella 
notte: questi enormi e rapidi sbalzi di temperatura spiegano la di- 
sgregazione delle rocce delle hammada e la formazione di vastissime 
aree sabbiose (edeien). 

Nelle zone di alte montagne il gelo e il disgelo delle acque me- 

LG: teoriche penetrate nelle fessure delle rocce ne spiega il continuo 
sgretolamento, da cui hanno origine sia le forme dirupate delle cime, 
sia gli accumuli detritici (Actriti di falda, macereti) che si raccolgono 
alla loro base. 


20. AZIONE EOLICA. L'azione del vento è essenzialmente mec- 
ed opera con la massima efficacia sulle rocce già alterate 
da dall'azione fisico- chimica dell'atmosfera. Il vento, ani- 


i L’atmo opera disgregatrice ora accennata, compio 
7 , nre î i trasporto e di accumulo dei di 
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circa il 7% della superficie terrestre (Sahara, Persia, Tur 
kestan, India, deserto di Calahari (Australia « ; ecc. Le dune 
costiere hanno un’estensione assai minore: lur Piagge della 
Toscana e del Lazio prendono il nome di tombol 

Se il vento di mare e il vento di terra si equil 10 fra loro, le 
dune costiere rimangono stazionarie; ma se il vento di mare prevale 
esse progrediscono verso l'interno del paese, coprendo terreni colti- 
vati ed anche centri abitabili. Di qui la necessità di arrestarle 


mediante piantamenti di erbe, arbusti ed alberi. Le dune di Saint- 
Pol-de-Léon (Finisterre) progrediseono di oltre mezzo chilometro 
all'anno. 

Le dune non sono i soli depositi eolici. Materiali terrosi finissimi 
trasportati dal vento da regioni secche verso regioni più umide vi 
sì depositano. Tale è l'origine del loess, roccia friabilissima, ma molto 
coerente, formata da polvere gialla, calcarea e argillosa, con lamelle 
di mica e frammenti di quarzo, che copre vaste aree nella Cina 
orientale, nelle Americhe, nella Russia e nell'Europa centrale. 

Il loess proviene sia dai fanghi e dalle sabbie moreniche della 
ene, glaciazione quaternaria (Europa centrale, America), quando 
glaciale tenne dietro un clima caldo e secco, sia dalla de- 
ne di vaste regioni desertiche, come le «terre Gialle della Cina». 


DEL CLIMA SULLA FORMAZIONE DEL SUOLO. 


Dune del deserto (Sahara). 


‘Paesaggio del terreni del: **loess?” (terre gialle della Ciua). 
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soltosuolo, che ha pure una notevole influenza 


tazione. 

Nei paosi nei quali le precipitazioni atmosferiche sono relativamente 
abbondanti, l'azione chimico-fisica dell'atmosfera e delle acque di pioggia 
ha îl predominio assoluto nella formazione del suolo, e il componente del 
suolo, che ne determina essenzialmente i fenomeni fisico-chimici, è l'argilla. 
Essa è capace di essere presa e trasportata dall'acqua, di cui assorbe una 


notevole quantità: gonfiandosi e divenendo plastica, l'argilla determina 
quei fenomeni di compattezza e di impermeabilità del terreno bene cono- 
sciuti dagli agricoltori WE (Co) 

Una proporzione del 20% di argilla è sufficiente per dare a un terreno 
le proprietà caratteristiche del suolo argilloso: se il tenore in argilla si eleva 
al 50 %, il terreno non è più coltivabile. 

Nei paesi in cui le piogge sono poco abbondanti, e specialmente ove 
mancano del tutto, l’agente atmosferico più attivo è il vento, e perciò il 
loro suolo è in gran parte di formazione eolica. Questi terreni dei paesi 
aridi, mentre presentano una proporzione molto minore di umidità, hanno 
caratteri tali che li rendono più adatti e favorevoli alle colture. Essi sono 
più uniformi nella loro massa, più profondi, più facili al gioco dell’aria e 
dell’acqua, alla espansione della radici; essi, in altri termini, costituiscono 
più comodo, più vasto, più igienico, per i vegetali. 
ite che, essendo molto diverso il suolo nelle regioni umide e 

( per condizioni fisico-chimiche e per contenuto di ac- 
no pure variare tutti quei fenomeni chimici e biologici 
rio è sede. Di qui Ja necessità di differenti pratiche 
e per quelle aride. 
iù di 550 mm. di pioggia), le concima- 
Dando la lavorazione del suolo 
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CAPO T. 
Geografia delle piante. 


1. LA BIOSFERA. Sulla superficie terrestre, e precisamente nella 
parte che è soggetta all'influenza dei raggi solari, oltre la materia 
bruta, di cui abbiamo sin’ora parlato, s'incontra pure uno strato 
più o meno denso, ma quasi continuo, di materia vivente, a cui si 
dà il nome di biosfera. Questi due tipi di materia esercitano l’uno 
sull’altro una reciproca influenza; ma sono nello stesso tempo 'se- 
parati da una barriera insuperabile, appartenendo a categorie di 
fenomeni diversi, che non possono essere ridotti a uno solo. 
Tutta la vita è concentrata nella stretta zona superficiale del 
stro pianeta; tutti gli organismi si trovano qui riuniti, ma un 
n netto confine li separa d materia bruta che li circonda. 


eni 


stribuzione geografica delle piante) e Geografia zoologica o Zoo- 
geografia (= distribuzione geografica degli animali). Un terzo ramo 
della geografia biologica è 1° Antropogeografia 0 Geografia dell’ Uomo. 


2. CONDIZIONI DI SVILUPPO DELLA VITA ORGANICA, Lin 
voluero di materia vivente 0 biosfera, che circonda la terra, è con- 
tinuo, come l'atmosfera; ma non è da credere che tutta la superficie 
terrestre accessibile alla vita sia completamente oceupata dalla ma- 
teria vivente, poichè si è notato che la vita va penetrando in nuove 
regioni. 

È poi da tenere presente che noi non vediamo che una parte 
degli organismi, che fanno parte della biosfera: un numero enorme 
di esseri viventi, i quali tuttavia esercitano una influenza grandis- 
sima sugli altri organismi, e sui vari fenomeni, che interessano la 
superficie terrestre, non sono percepiti dal nostro occhio (micror- 
gamismi, microbi, batterii, ecc.). Se il teleseopio ha; rivelato le mera- 
viglie del cielo; il microscopio ha posto dinanzi agli occhi dell’uomo 
le meraviglie di tutto un complesso mondo di piccoli organismi, 
che dalle profondità del sottosuolo e dagli abissi marini si estendono 
sind a grandi altezze nell’atmosfera. 

L’involuero terrestre, che noi abbiamo chiamato biosfera, ha un 
limite superiore e un limite inferiore, entro i quali si verificano le 
condizioni necessarie perchè la vita in qualche modo si manifesti, 
ed oltre i quali, mancando tali condizioni, la vita cessa del tutto. 

Il limite superiore è costituito dai confini delle regioni superiori 
della stratosfera, che trattiene le radiazioni solari nocive alla vita 
(raggi ultravioletti), e protegge gli strati inferiori della superficie 
terrestre, la regione della vita. I raggi ultravioletti, e specialmente 
quelli a corte onde, sono agenti chimici potentissimi, che hanno 
il potere di annientare qualunque manifestazione di vità. Questi 
raggi sono assorbiti dall’ozono, il quale, in masse Piccolissimé, anche 
sotto forma di molecole in dispersione nei gas atmosferici, può 
arrestare le radiazioni perniciose alla vita. Questa, adunque nel suo 
limite superiore, è protetta da uno schermo di ozono, la cui massa, 
allo stato puro, formerebbe, secondo alcuni (Fabry e Buisson), uno 
strato dello spessore di appena 5 mm. 

Il limite inferiore è fissato da temperature così alte da rendere 
necessariamente la vita impossibile. La temperatura di 100°, che 
si trova alla profondità di 3 km. e mezzo, sotto la superficie terrestre 
(in qualche località a circa 2 km. e mezzo), costituisce la barriera in 
feriore della. vita. Questo limite di 1000 è sonvenalonala, tuttavia 
non si sono trovati organismi, che si siano adattati a un'esistenza 
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permanente a 100°, mentre ve ne sono di quelli che si 
a 70°, 80°. Nell'idrosfera, sino ad oggi, non si sono trovati org 
viventi a una profondità superiore ai 6500 metri. 


8. FATTORI FISICI E BIOLOGICI DELLA VITA DELLE PIANTE. 
La vita vegetale sulla superficie terrestre dipende dalle condizioni 
dell’ambiente fisico, e, in parte, dall'azione di altri esseri viventi. 
a) Il clima esercita un’influenza predominante sulla vita e 
sulla distribuzione dei vegetali, poichè, essendo questi indissolubil- 
mente legati al suolo, non possono, come fanno gli animali, spostarsi 
da un luogo all’altro per cercare condizioni climatiche più adatte 
alla loro vita. Tutti i fenomeni vegetali di nascita, crescenza, fo- 
gliazione, fioritura, fruttificazione, dipendono in gran parte dalla 
temperatura, e, quando questa diventa troppo bassa, aleune piante 
senz’altro muoiono, mentre altre subiscono un arresto in alcune loro 
funzioni e perdono gli organi (foglie) che le esercitano. Ogni pianta 
ha un limite inferiore (zero specifico) e un limite superiore di tempe- 
ratura (40° a 80°); e a ciascuna funzione della sua vita vegetativa 
corrisponde pure una temperatura, nella quale quella funzione trova 
il suo ambiente migliore (optimum). 


Così lo zero specifico per le alghe polari è di — 40°, per il frumento + 69, 
| per molte palme + 10°. I frutti della palma da datteri non maturano al 
di là dell’isoterma di 19°, e la maturazione dell’uva richiede, nella stagione 
calda, una temperatura media superiore a + 15°. 

La luce solare ha un’azione diretta sull’assimilazione della. clorofilla, 
e cioò sulla nutrizione dei vegetali verdi; favorisce lo sviluppo dei fiori 
e la maturazione dei semi, e agisce sulla forma delle foglie e dello stesso 
tronco. L’acqua, che le piante assorbono mediante le radici, è necessaria 
per l'elaborazione della i e per sopperire alle perdite dovute IL; v 


altri in terreni molto compatti (art illa) e anche rocciosi. Il castagno, 
per es., ama i terreni silicei, il frumento salti calcarei, e così via. 
Il rilievo, producendo differenza di climi, dà origine nei sistemi 
montuosi, a una varietà di zone di vegetazione, an: iloghe a quella 
determinata dalla latitudine. Le differenze di esposizione esercitano 


pure una grande influenza sulla vegetazione, sia per la differenza di 
insolazione, sia per il predominio, sopra un versante più che sopra 
un altro, dei venti che portano la pioggia. 

c) Ma la vita di molte piante dipende pure da alcuni fattori 
biologici, e cioè dall'ambiente vegetale in cui si sviluppa. Alcune 
piante (epifite, rampicanti) non vivono che appoggiandosi al tronco 
e ai rami di alberi e di cespugli; altre (piante parassite) vivono nu- 
trendosi della sostanza di altri vegetali. 

Anche gli animali, e particolarmente l’uomo, sono agenti modifi- 
catori del rivestimento vegetale della superficie terrestre. Gli animali 
erbivori concorrono a diminuire l’area occupata da alcune specie di 
vegetali; mentre, al contrario, molti uccelli e insetti ne diffondono 
altre, e ne facilitano la fecondazione. 

Ma specialmente notevole è l'influenza dell’uomo, il quale su 
vastissime aree ha distrutte le specie meno utili per diffondervi 
quelle più utili; ha diffuso in tutto il mondo, ovunque fu possibile, 
delle piante che erano caratteristiche di una determinata Tegione, 

e; finalmente, superando tutte le difficoltà presentate dal clima 
dal terreno, to ottenuto, in speciali ambienti (serre), fiori, frutta 
la cui vita pope del tutto impossibile nell'ambiente n 
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Vegolazione delle savane africane, * Ua baobab n a 


In generale, però, le formazioni vegetali sono caratterizzate dal 
predominio, più o meno assoluto, di una forma di vegetazione, e 
perciò si possono distinguere tre principali tipi di formazioni ve- 
getali, secondo che vi predominano gli alberi, gli arbusti, le erbe. 

a) Le formazioni di alberi sono rappresentate dalle foreste della 
zona equatoriale e da quelle della zona temperata, le quali prendono 
anche il nome di boschi. Le foreste della zona equatoriale, favorite 
nel loro sviluppo da un clima molto caldo e umido, sono caratteriz- 
zate da un grande numero d’individui, appartenenti a specie di- 
verse. Sono le così dette foreste vergini, in cui sono raggruppate 
piante d’alto fusto, cespugli, erbe, liane, formanti un groviglio in- 
tricatissimo. Nelle zone temperate, invece, le foreste, pur essendo 
formate da un grandissimo numero d’individui, sono caratteriz- 
zate dal predominio di una essenza (foreste di pini, di faggi, di ca- 
stagni, ecc.). 

b) Nelle regioni in cui il clima è povero di piogge le associazioni 
vegetali sono costituite di alberi poco alti e di arbusti, che possono 
resistere alla siccità (macchie o maquis nelle regioni del Mediterraneo, 
serub nell’Australia, bush nella Colonia del Capo, ece.). Piante ca- 
ratteristiche della macchia delle regioni mediterranee sono l’ olivo, 
il lentisco, il pistacchio, il mirto, l'alloro, ece. 

©) Nelle formazioni di erbe predominano le specie erbacee, e 
specialmente le graminacee, ma ad esse possono aggiungersi bassi ar- 
busti, ed anche qua e là qualche albero. Queste formazioni si notano 
nelle regioni in cui le piogge sono scarse, ma inumidiscono il suolo 
superfici un certo periodo dell’anno; ed anche in re- 

i di E 


— 218 — 


Non è da credere che nei deserti manchi del tutto la vegetazione; essa 
hon forma che delle macchie locali, destinate spesso a scomparire non solo 
durante una stagione, ma durante più anni, se non cade più la pioggia, 
che le ha generate. Oltre a queste piante di brevissimo cielo vegetativo, 
non possono vivere nei deserti che delle piante xerofile, dotate di radici 
lunghissime e di un tronco brevissimo con le foglie trasformate in baston- 
cini acuti. 

Nelle regioni molto fredde e coperte di neve per buona parte dell’anno 
sì ha la tundra, formata di betulle nane, arbusti a foglie sempre verdi schiac- 
ciate al suolo (eriche, mirtilli) e da muschi. La vegetazione alpina è simile 
a quella delle regioni artiche; ma si distingue per il fatto che, grazie alla forte 
insolazione estiva, le piante sono più vivaci e presentano fiori con tinte 
smaglianti, 


5. ZONE DI VEGETAZIONE. La distribuzione sulla superficie 
terrestre dei diversi tipi di vegetazione in primo luogo dipende dal 
clima, in secondo luogo dalla natura del terreno: perciò ad ogni 
zona climatica corrisponde una particolare zona di vegetazione. 

a) Nei paesi che hanno un clima equatoriale, con alta tempe- 
ratura media e piogge costanti, predomina la foresta vergine, carat- 
terizzata da una vegetazione igrofila, varia, lussureggiante, sempre 
verde, senza alcun periodo di riposo: è il vero dominio della vita 
vegetale. 2 i i 
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Nelle baie calme e on fondi fangosi delle regioni a clima equatoriale gi 
sviluppa una speciale foresta costiera, formata di palutovieri, che spingono 
le loro lunghe e forti radici sin nel fondo del mare (Guiane, America centrale, 
Malesca, ecc.). Nelle isole coralline l'albero predominante è la palma da cocco, 
che da il copraà. 


) Nei climi subequatoriali e tropicali predominano le savane 
e le joreste a foglie caduche: lungo i corsi d’acqua vi sono foreste a 
galleria. 


Nelle regioni del Brasile, in cui vi è una netta distinzione fra la stagione 
piovosa e quella asciutta, vi sono foreste (Catingas o Sertaos), che perdono 
le foglie nella stagione secca. Sono savane i campos del Brasile, i Ylanos del 
bacino dell’Orenoco, la brousse del Sudan, caratterizzata dalla presenza del 
baobab, albero grosso e alto con piccole foglie, ece. 


0) I paesi tropicali a clima desertico hanno una vegetazione 
scarsissima, di piante xerofite, con radici grosse e lunghissime, e un 
tronco basso con piccole foglie spesso trasformate in spine. 


Nel Sahara e nei yicini deserti asiatici (Arabia, Siria) si trovano arbusti 
senza foglie, erbe dure (drinn), qualche pianta grassa, e, al limite delle steppe, 
la palma dum (Eritrea). Ma, dove l’acqua affiora o si trova a poca profon- 
dità, si sviluppa una vegetazione rigogliosa (palma da datteri, agrumi, fi- 
chi, melograni, erbaggi vari). Nel deserto di Calabari cresce una curiosa 
conifera, il cui grosso tronco è sepolto nella sabbia, e le lunghe foglie simili 
a liste di cuoio striseiano sul suolo. 

Nei deserti sal 
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Ciuffo dì ‘‘drinn,, graminacea a foglie strette e pungenti che cresce nel Sahara algerino. 
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il the (Cina, Giappone), e assumono forme grandiose le araucarie (Cile merid.) 
i faggi e le felci arborescenti (N. Zelanda), e gli eucaliptus (Australia orientale). 


e) Nelle regioni in cui predomina il clima temperato con in- 
verno, se le piogge superano i 600 mm., predominano le foreste, 
se invece le piogge sono scarse si hanno delle steppe. 


Lo foreste della zona temperata in ciò differiscono da quelle della zona 
a clima equatoriale, che sono formate da un minor numero di specie e non 
hanno sempre un sottobosco: esse, inoltre, possono essere costituite da al- 
beri a foglie caduche (faggi, carpini, pioppi, olmi, aceri, ece.) o di conifere, che 
la resina protegge contro il gelo, e non perdono le foglie nell’inverno. 

Le foreste della zona temperata occupano, anche oggi, una vasta zona 
che dalla Siberia centrale si stende alla Russia e all'Europa settentrionale 
e centrale, e al Canadà; ma, tanto nell’ Europa quanto nell'America, l’uomo 
ha distrutto vastissime estensioni di foreste per far posto alle più varie 
colture. 

Nell'Europa, nell'Asia e nell'America sett., a mezzodì della zona delle 
foreste, si stende quella delle steppe, caratterizzata da un clima molto con- 
tinentale e da piogge scarse (Puseta nell'Ungheria, steppe della Russia 
e dell'Asia, praterie del N. America). Specialmente nell'Europa e nell’ Ame- 
rica anche questa zona di steppe è oggi occupata, in buona parte, dalla col- 
tura specialmente dei cereali. 


}) Nei climi freddi delle regioni presso il Circolo polare artico 
la vegetazione è rappresentata da betulle e salici nani, muschi, li- 


cheni (tundra nell'Europa e nell’Asia; barren grounds o terre sterili 
nell'America sett.). 


state eliminate le associazioni vegetali, che paco L occupavano; il 
terreno è stato smosso con la zappa o con l’aratro, arricchito di go. 
stanze mediante la concimazione, qualche volta corretto con ap- 
porti di terreno di natura diversa, e finalmente irrigato, se troppo 
secco. La maggior parte delle piante coltivate, poi, esigono enre 
speciali AGIALIE il loro sviluppo, e particolarmente si devono libe- 
rare dalle specie inutili, che insieme ad esse sono cresciute, 

Le piante coltivate sono state molto diffuse dall'uomo, mediante 
l’acclimatazione, in paesi diversi da quelli d’origine. L’acclimata- 
zione di una pianta non è possibile se non si verificano condizioni di 
suolo e di clima, molto simili a quelle del paese d’origine. L’ influenza 
maggiore è esercitata dal clima: occorre una determinata tempera- 
tura nelle diverse epoche dell’anno, una certa quantità di pioggia 
e di umidità atmosferica, e una conveniente insolazione. La man- 
canza di uno di questi fattori climatici, può rendere impossibile 
l’acclimatazione di una pianta. Il suolo ha minore importanza, per- 
chè l’uomo ha quasi sempre la possibilità di correggerlo. 

Le piante coltivate hanno bisogno di cure continue per mante- 
nersi nei paesi ove furono acclimatate: abbandonate a loro stesse 
deperiscono, e finiscono per scomparire in un lasso di tempo più o 
meno lungo. L’uomo, poi, mediante la selezione ha molto presto 
imparato a migliorare le piante coltivate, e con le ibridazioni ha 
ottenuto prodotti nuovi, di più alto reddito o di migliore qualità. 
Si conoscono oggi 5 mila qualità di vitigni, 2 mila varietà di frumento, 
e infinite varietà di ortaggi, frutta, ece., derivate per ibridazione e 
per selezione da un numero non grande di specie. 

Si può dire che ogni paese ha oggi le sue varietà di piante colti- 
vate, particolarmente adatte al suo suolo e al suo clima. Le varietà 
locali, trasportate in un altro Paese, non dànno generalmente buoni 
risultati, e facilmente degenerano. } } des 
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60% della superficie totale, mentre le terre coltivate (comprese le 
steppe migliori e le savane) ed i pascoli magri (steppe) ne occupano 
pure, in parti eguali, il 40 %. La superficie terrestre, rispetto all’u- 
tilizzazione, sarebbe, così ripartita (in milioni di kmq.: 


Terre | Boschi e ; 
contenta PIANI Steppe |improd. | Totali 
Gea i e deserti 

‘Buropa 4.4 3.0 0.6 2.0 10.0 
Asia 9° 13.0 9.0 13.0 44.0 
Africa 6.3 9.4 9.8 5.3 29.8 
America sett. 3.5 9.0 4.0 Tab 24.0 
America merid. 3.8 8.0 4.0 2,0 9.0 
Australia e isole 1.0 1.3 34 3.3 9.0 
Regioni polari —_ —_ —_ 14.2 14.2 
Totali 27.0 43.7 31.0 47.3 149.0 


Questi dati hanno naturalmente un valore molto relativo, poichè, 
per es., mentre in Europa, la superficie delle terre coltivate non 
può ormai andare soggetta a notevoli variazioni, altrettanto non si 
| può dire delle altre parti del mondo, e paricolarmente dell’Africa, 
delle Americhe e dell’Australia, ove, per la crescente richiesta di 

‘odo! alimentari da parte ea) si uò dire che ogni anno 
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durre a maturità i loro frutti, si accontentano di una somma di 509, L’orzo 
che è il cereale che si avanza di più verso i poli, comincia a erescere quando 
la temperatura ha superato almeno i 5°, e per giungere a maturità ha bi. 
sogno di una somma di 10009; ma il frumento non comincia la sua vegeta. 
zione che a 7°, ed ha bisogno, per la sua maturazione, di 24009, mentre al gra- 
motureo, che comincia a germogliare a 139, ne occorrono 25009. La palma da 
datteri non matura i suoi frutti che dopo aver ricevuto 51000 di calore, 

Questa somma di calore, necessaria ad ogni pianta per portare a maturità 
i suoi frutti, può essere ottenuta in un tempo più o meno lungo, secondo 
le diverse zone climatiche. Così, ad es., dalla semina alla maturazione, al 
frumento bastano 162 giorni a Malta, mentre sono necessari 299 giorni a 
Berlino. 

Il dominio, quindi, di ogni specie vegetale può essere delimitato da un 
limite verso i poli e da un limite verso l’equatore. Questi limiti o linee flo- 
l'istiche, che spesso sono parallele alle isoterme, possono essere naturali 0 
artificiali, a seconda che si tratta di piante che si diffondono naturalmente 
o di piante coltivate. Evidentemente anche l’altitudine esercita una grande 
influenza, e perciò nella distribuzione delle piante bisogna tener conto 
anche dei limiti altimetrici. 

I limiti delle piante utili e coltivate hanno per noi un grande interesse, 
Il riso raggiunge il suo limite più settentrionale a 450 di lat. N (Pianura 
Padana); il granoturco è pure un cereale che ama il caldo, e, oltre il 50° di 
lat. N, non è più coltivato che come foraggio; il frumento si coltiva in Europa 
e nell'America settentrionale a 62° N; però non ama i calori della zona tro- 
: dov’esso non cresce che a. notevoli altitudini (Africa, da 1200 a 4000 
Perù, 1200 m.). La . ggiunge 69° 30 N in Norvegia, ma oltre- 
î opa le si coltiva nei 
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Geografia degli animali. 


1. FATTORI FISICI E BIOLOGICI DELLA VITA ANIMALE. 
Gli animali, potendosi muovere da un luogo all’altro, sono meno 
legati delle piante all'ambiente in cui si trovano, ma non possono 
sfuggire del tutto all’influenza di aleuni elementi fisici e biologici, 
ai quali la loro vita e il loro sviluppo sono intimamente collegati. 

a) Tra i fattori fisici prevale il clima, poichè, quantunque gli 
animali siano dotati di una maggiore facilità di adattamento alla 
temperatura e alle sue variazioni diurne o stagionali, tuttavia vi 
sono, anche per gli animali, dei limiti, tanto equatoriali quanto po- 
lari, oltre i quali non possono vivere. Alcuni animali si sottraggono 
all'influenza di una temperatura troppo rigida, migrando, nella sta- 
gione fredda, in paesi a clima più temperato (rondini); altri (mar- 
motta) si nascondono in buche nel terreno, immergendosi in un pro- 


‘fondo letargo. 


La temperatura esercita pure una notevole influenza sul colore 
foltezza dei peli o delle piume di molti animali, e, infatti, 
T parte degli animali da pelliccia vivono nelle foreste della 
perata fredda (volpi a: ) : ‘ 


senza e dall’abbondanza degli animali erbivori. Nelle foreste, ra 
recchie specie animali sono rampicanti (sc ttoli, scin Mie, occ, 

nelle savane e nelle steppe sono corridori (giraf itilopi, struzzi ,e00,), 
sia per la difesa contro gli animali carnivori sia per la ricerca 
del cibo. 


2. INFLUENZA DELL’ UOMO SULLA FAUNA. Più ancora che 
sulla flora, l'influenza dell’uomo si fece sentire sulla fauna mediante 
la caccia e la pesca, e, specialmente, mediante l'allevamento, così che 
la fauna sulla superficie terrestre è oggi ben diversa da quella 
che vi sarebbe se l’uomo non esis È 

La caccia e la pesca furono le prime forme dell’attività econo- 
mica dell’uomo; ma, col progresso delle armi e degli strumenti da 
pesca, esse hanno assunto ai nostri giorni forme grandiose; così 
che parecchie specie di animali già sono scomparse ed altre 
ciano di scomparire. Corrono questo pericolo specialmente gli 
mali più grossi, i quali hanno maggiori esigenze nutritive e 
poco prolifici. Le balene, oggetto di una caccia sfrenata, si 1 
sempre più nelle regioni polari; e nell'Africa orientale si re 
cessarie rigorose disposizioni di legge pe di dr per 
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8. FAUNA ACQUATICA E FAUNA TERRESTRE. Anche la 
fauna occupa, come la flora, tanto l’idrosfera quanto la litosfera, 
e perciò si presenta naturale la divisione degli animali in due grandi 
categorie, a seconda dell'ambiente in cui vivono: fuuna acquatica e 
jauna terrestre. 


a) La fauna acquatica, certamente più antica di quella terrestre, com- 
prende un numero grandissimo di specie, che popolano i mari, i laghi e i 
fiumi, Gli animali acquatici sono organizzati in modo da poter respirare 
ossigeno, sciolto nell’acqua, sia attraverso la pelle sia mediante le loro 
branchie. Essendo scarsa la quantità di ossigeno, che gli animali acquatici 
possono assorbire ed emettere nella respirazione, essi sono a sangue freddo, 
e cioè la loro temperatura è sempre quella dell'ambiente in cui vivono. 
Vi sono, però, anche animali che vivono nell'acqua, ma respirano l'ossigeno 
dell’aria; e questi (balene, foche, ecc.) hanno naturalmente il sangue caldo, 
come gli animali terrestri. 

Gli animali che vivono in fondo al mare costituiscono il benthos (= fondo 
del mare); quelli che nuotano lontano dal fondo, mantenendosi alla su- 
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4, DISTRIBUZIONE DEGLI ANIMALI E TIPI DI FAUNA, 
a) Animali terrestri. La distribuzione degli animali terrestri 
è intimamente connessa con la distribuzione dei diversi tipi di ve- 
getazione. Nella foresta equatoriale e tropicale, grazie alla tempera. 
tura calda e costante e alla vegetazione lussureggiante, la fauna è 
caratterizzata dall'assenza di periodicità biologica e dall’adatta- 
mento alla vita arboricola. Nelle foreste equatoriali la vegetazione è 
così densa che la luce solare non può penetrare sino al suolo, costan- 
temente umido, coperto da un groviglio inestricabile di tronchi 
d’alberi caduti, liane e cespugli, e perciò la fauna è più numerosa 
in alto, sugli alberi (scimmie, scoiattoli, opossum, camaleonti, ecc. e 
uccelli dai brillanti colori: pappagalli, colibri, uccelli paradiso, ecc.) 
che non sul suolo (rettili enormi, vermi giganti, formiche, insetti, e 
animali insettivori: formichiere, tardigrado, ece.). Nelle foreste meno 
dense si riparano durante il giorno elefanti, rinoceronti, bufali, ecc. 
Nelle savane, specialmente se interrotte da foreste @ galleria 
lungo i corsi d’acqua, la fauna presenta una periodicità biologica 
ben netta, a causa del succedersi della stagione piovosa e di quella 
secca, e un adattamento sempre maggiore alla vita steppica (migra- 
zioni). Gli animali arboricoli si fanno più rari (scimmie) e invece nu- 
merosi sono gli animali corridori (antilopi, gazelle, girajfe, zebre, ecc.), 
i quali hanno appunto nella velocità l’unica difesa contro i grossi 
carnivori (leone, tigre, leopardo, giaguaro, ecc.), i quali, uscendo dai 
loro nascondigli nella foresta, danno loro la caccia. Le savane (serub) 
dell'Australia sono popolate da mar. 


fondamente modificata dall'uomo: le grandi bestie feroci sono seom- 
parse, e vi predominano in modo assoluto gli animali domestici. 

Altrettanto è avvenuto nelle foreste e nelle formazioni erbacce 
(steppe, praterie, putza, pampa) delle zone temperate. L'orso, il lupo, 
la lince, il cinghiale, il cervo, il daino, il bisonte e molti altri animali 
più piccolî, sono stati a poco a poco dall'uomo distrutti per far posto 


le oq 
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rl Ù agli animali domestici (bovini, equini, ovini, suini e animali da cor- 
"O Digi tile), così come furono distrutte le foreste per estendere le colture. 

eci) la fambi Della primitiva fauna di queste regioni vi è qualche resto nelle 

li, ODORI, tm montagne (camosci, stambecchi, marmotte), nelle steppe più estese 


(cani della prateria, antilopi) o nelle grandi foreste (pantere e tigri 
nella regione dell’Amur). 4 
j Nelle foreste della zona subartica del Canadà, della Russia e della 
ndo, (6), Vle Siberia (taiga) abbondano, come già dicemmo, gli animali da pel- 
Jefunti, init —Ziecia (castori, martore, lontre, volpi, ecc.). La renna e il bue mu- 
pterrotte li ni seRiato hanno trovato un rifugio sul confine tra la foresta subartica 
asenta un pri e la tundra (barren grounds, terre sterili nel Canadà). 
gine i |) Animali acquatici. Bisogna prima di tutto distinguere la 

Il stai ee, fauna delle acque marine da quella di acqua dolce. La continuità 
ore alla n "I dell'oceano fa sì che l’espansione della sua fauna non abbia, teori- 
pi i camente, alcun limite: la sua salinità impedisce che la fauna d’ac- 
iopi, gli qua dolce si confonda con la fauna marina. — Sad 
1A dit” — La fauna abissale, che popola le profondità superiori ai 4000 
ta Du jo è costituita in modo da sopportare una pressione enorme e 
tutti gli animali sono privi di occhi, perchè, non penetrando 
abissi la luce solare, essi non servirebbero a nulla. 
na pelagica è ricchissima. La composizione del plankton 
e nelle regioni fredde è del tutto differente, e mu- 
specie degli animali mobili (nekton) che se ne cibano. 
no di plankton polare. I così detti banchi di pesci 
D oniche, le quali affondano o vengono 

iL i, anche molto deboli, di tem- 
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Le due regioni polari hanno una fauna pelagica e littorale rie» 
chissima, perchè il plankton vi è molto abbondante; ma il fatto più 
caratteristico è l'identità o la poca differenza delle faune delle due 
regioni polari, che pure sono separate da una vasta estensione di 
oceano in cui esse non sono rappresentate. 

La fauna delle acque dolci è diversa nei fiumi e nei laghi. In 
questi si possono distinguere, come nel mare, tre regioni di vita: 
littorale, pelagica e abissale; ma la più ricca è la littorale. Nei fiumi 
la fauna varia secondo l’altitudine e secondo il clima. Molti pesci 
marini risalgono le foci dei fiumi delle regioni fredde, specialmente 
all’epoca del disgelo, e restano facile preda dei pescatori (salmoni). 


5. DIFFUSIONE DEGLI ANIMALI UTILI E DOMESTICI. 
L’uomo fin dalla più remota antichità ha saputo sottomettere al 
suo dominio e al suo sfruttamento parecchi animali particolarmente 
docili o socievoli, evitando così le incertezze e le fatiche della cac- 
cia per il suo rifornimento di cibo e di vesti, e rendendo meno dif- 
ficili i suoi viaggi e il suo lavoro col farsi trasportare, e coll’addos- 
sare agli animali una parte del suo lavoro. 

Come la coltura delle piante ha concorso a modificare profonda- 
mente la flora di molti paesi, così l’addomesticamento e l'allevamento 
del bestiame ne ha modificata la fauna, perchè l’uomo, per poter 
diffondere sempre più gli animali utili e domestici, ha distrutto gli. 
animali ad essi dannosi e quelli che gli erano meno utili. 

Sembra che ne Scsi animali abbia avuto i suoi 


lizzato come bestia da soma nel Tibet, nel Turkestan e nella Mon- 
golia, non ha oltrepassato i confini dei suoi paesi d’origine; la renna 
è animale subartico; la pecora, che tanto si è diffusa e sviluppata 
in tutte le regioni steppose delle zone temperate, non può resistere 
al clima, troppo caldo e umido, dell'Indocina e dell’ Indonesia. 
L'elefante domestico non si trova che nelle regioni meridionali 
dell'Asia; il bufalo, nell'Asia e in qualche località paludosa dell’Eu- 
ropa centrale e dell’Italia, ecc. 

Gli animali domestici sono dall’uomo sfruttati per la loro carne 
e per le pelli, per i loro peli (pecora, coniglio, cammello, capra, ecc.); 
per il latte, le uova e il miele, per il lavoro (bovini, cammello, equini, 
elefanti): per il traino e per il someggio (bovini, cammelli, equini, 
elefanti, renne, cani, ecc.). L’uomo a seconda della particolare utilità 
che si ripromette da ogni animale, ha saputo, mediante un’accurata 
selezione, creare razze speciali (cavalli da corsa e da tiro, bovini da 
lavoro o da carne, vacche molto lattifere, pecore con vello molto 
fine, ecc.). Così egli non si è accontentato di aumentare il numero 
degli animali allevati, ma ne ha pure migliorata la qualità. 


6. ANIMALI NOCIVI. Come ha cercato di diffondere sempre di 
più gli animali utili, così l’uomo ha combattuto e combatte gli ani- 
mali nocivi. Tra questi occupano il primo posto i carnivori, perchè 

| quasi tutti gli animali che l’uomo alleva sono erbivori o granivori. 
| I grossi animali carnivori sono ormai scomparsi nei paesi più i 
vanno ovunque sempre più diminuendo di numero; anche i 


CAPO TI. 
L'Uomo e la Terra. 


1, L’UOMO E LA TERRA. Sulla superficie terrestre, la Creazione 
ha termine con l'Uomo, l’ultimo e più perfezionato anello della 
immensa catena di esseri viventi costituita dalla biosfera. « Nato 
sulla terra e formato delle sostanze di questa, l’uomo non può es- 
sere concepito altrimenti che come un essere vincolato alla terra. 
Il singolo uomo ha la sua casa, e per ultimo la sua tomba, sopra 0 
entro un pezzo di suolo, il popolo ha il suo paese, l'umanità, la terra. 
Situazione, spazio e confini dell’umanità e dei popoli sono inscritti 
nella superficie terrestre, e già nella situazione e nei contorni delle 
ti della terra si annunziano differenze, che, oggi o domani, si 
lid anno nella storia e nel carattere dei popoli che le abitano» 
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sfera, sì è librato trionfante e sicuro nell'atmosfera; imprigiona le 
furenti aeque montane e, spogliandole della loro energia, con questa 
annienta le tenebre della notte e dà il moto a numerose e potenti 
oficine, lontane centinaia e migliaia di chilometri. 

L'uomo, però, non si accontenta di migliorare la sua vita mate- 
riale; ma seruta con la sua intelligenza i più ardui problemi della 
Vita fisica e spirituale; coltiva nel suo cnore i più alti ideali, e per la 
difesa di questi non teme, se occorre, la morte. I martiri della fede, 
della patria, della scienza, sono la gloria della specie umana, 

Dì queste alte vette, raggiunte dall’umanità nel suo lento, ma 
continuo progredire, non si occupa l’Antropogeografia o Geografia 
antropica, che studia i rapporti che intercorrono fra la terra e l’uomo 
considerato come parte della superficie terrestre. 


2. LA POPOLAZIONE DELLA TERRA. L'uomo può vivere, 
grazie alla sua intelligenza, che lo rende previdente, su tutta la 
superficie terrestre: anche i poli estremi della Terra, deserti e 
ghiacciati, furono per qualche istante sotto il piede dell’uomo. Ma 
non tutta la superficie terrestre si presta ad essere dall'uomo per- 
manentemente abitata. Si chiama, 
con parola greca, ecumene, la parte 
della superficie terrestre che costi- 
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T limiti dell’ecumene sono determinati essenzialmente da fattori clima- 
tici, Così, a causa della temperatura, sono del tutto inabitate le Terre An- 
tartiche e le isole oceaniche vicine, e, delle Terre artiche, la massima parte 


della Groenlandia e delle Spitzberghe, la Nuova Zembla, l'arcipelago Fran- 
cesco Giuseppe, quello della Nuova Siberia, e buona parte delle terre artiche 
nordamericane (Terra di Grant, Devon settentrionale, arcipelago di Parry, 
Terra di Bank, ecc.), e le regioni molto elevate, poichè le abitazioni perma- 
nenti ben di rado superano i 5000 m. (Cile, Perù, Bolivia). Per mancanza 
di precipitazioni sono inabitate vaste zone desertiche, specialmente nell’A- 
frica, nell’Asia e nell’Australia. 


La popolazione odierna della terra è calcolata in poco meno di 
due miliardi di uomini, i quali costituiscono, nel senso inteso dal 
naturalista, una sola specie. Infatti, uomini delle razze più diverse 
facilmente si mescolano fra di loro; tutti gli uomini hanno il dono 
della ragione, del linguaggio, della religione, e a tutti sono comuni 
alcuni dei più importanti strumenti della civiltà, quali il fuoco, 
le capanne, le navi, le armi e gli strumenti più semplici, almeno 
per la caccia e la pesca. Queste elementari conquiste della civiltà 
rappresentano un patrimonio comune di tutto il genere umano. Le 
divisioni geografiche, prodotte dalla diversità delle terre e dei mari, 
dalle elevazioni e dalle depressioni della superficie terrestre, non 
sono per nulla profonde e insormontabili per gli esseri viventi, do- 
tati di grande mobilità, e vengono ancora smussate, come dice il 
Ratzel, per effetto della unità del genere umano. , 
5A Dotato di una grande capacità di adattamento e di movimento, 
l’uomo si è diffuso in tutto l’ecumene, e tende ancora ad espandersi, 

7 a sua intelligenza, POSA di pia ‘ove non ua 


di vita e di sviluppo sotto determinati elimi o in particolari ambienti, e 
dànno origine a malattie climatiche e a malattie ambientali, che hanno 
un'influenza deleteria, non solo sull’espansione dell'umanità, ma anche sulla 
sua attività economica. 

Parecchi microrganismi dannosi all'uomo sono coadiuvati nella loro dif. 


fusione da qualche insetto, come la zanzara anofele, la mosca tze-tze, ecc, 

La presenza della mosca tee-tze (glossina palpalis) in alcune regioni del. 
l'Africa centrale e meridionale ha prodotto la esclusione dei bovini e degli 
_ equini, che pure sono mezzi indispensabili del traffico locale e dell’agricol. 
tura. Ma il danno recato da questa mosca non si limita agli animali da soma, 
poichò si estende agli uomini, nel cui sangue trasporta il trypanozoma, 
che il medico italiano Aldo Castellani dimostrò (1902) essere l’agente pato- 
geno della malattia del sonno, che tante rovine ha prodotto nelle popola- 
zioni dell’Africa equatoriale. 

Che dire poi della malaria, che indebolisce, e spesso conduce a morte 
prematura tanta parte delle popolazioni, che vivono in regioni pianeggianti 
e paludose della zona intertropicale e delle regioni temperate, ostacolan- 
done lo sviluppo economico? Il nome stesso dice ch’essa, purtroppo, costi- 
tuisce una grave piaga anche della nostra Italia, ove però va lentamente 
scomparendo, sia per la graduale bonifica dei terreni paludosi, sia per la lotta 
contro le zanzaretrasmettitrici del morbo e per la cura preventiva col chinino. 

Molte malattie si devono, specialmente nei paesi caldi, a piccoli vermi 
che si localizzano nel tessuto connettivo sottocutaneo, nel tessuto musco- 
lare, nel tubo digerente o sulla ente; a microrganismi vari (febbre da pap- 

valico, malaria, spirillosi, malattia del sonno, ecc., inoci 
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Mm | 4. LA NUTRIZIONE E IL CLIMA. L'alimentazione rappresenta 
agg il bisogno più impellente così per l'individuo come per la società e 

ly N costituisce il vincolo più stretto che le ga l’uomo all'ambiente in 
toy WIN cui vive, La scelta del luogo di dimora dipende dalle necessità del- 
bia pu l'alimentazione. 

RSI È : 
n “log Ma già sappiamo che tanto la fauna quanto la flora, nella loro 
UWinigo distribuzione e nella loro densità, dipendono dal clima, come dal 
Ham | clima dipende pure, in gran parte, la presenza dell’acqua, alimento 
un necessario all'uomo. Ma il clima influisce pure sulla specie di ali- 
[e ip mentazione più adatta all’uomo. Così, nei climi polari l’alimenta- 


tazione umana richiede una grande quantita di grassi, che la prov- 
dl vida natura offre in abbondanza, tanto nella fauna marina, quanto 
in quella terrestre. I nomadi dell’Asia settentrionale bevono enormi 
dle ngi quantità di grasso o burro caldo, e mangiano erudo il grasso dor- 
sale della renna. Invece nell’India, nell’Indocina, nella massima 

Ha dda parte della Malesia, l'alimentazione è essenzialmente vegetale. 
pei resto anche in Europa, e nella stessa nostra Italia, si Osserva 


n, cherivangie 


consumo dei vegetali. ° 
nza del clima sull’alimentazione umana risulta evidente 

mn poche malattie che colpiscono gli abitanti delle 
o nei paesi caldi, continuando ad ali- 
ro hi i tene. LO image 
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CAPO II. 


Le razze umane - Le religioni - La civiltà, 


1. LE RAZZE UMANE. Ammessa l’unità del genere umano, è 
tuttavia evidente che vi sono fra gli uomini differenze notevoli sia 
nei caratteri corporali (somatici) sia in quelli intellettuali (psi- 
chici), e si è cercato di dividere l’umanità in gruppi che presentino 
glì stessi caratteri somatici e psichici predominanti: questi gruppi si 
dicono razze. 

Tra i molti tentativi di divisione dell'umanità in razze, notò 
F. v. Luschvan, quello biblico, secondo i tre figli di Noè, Sem, 
Cam e Jafet, è certo il più rispettabile, ed è, anche oggi, il punto di 


La statura media oscilla fra metri 1,40 6 1,75: il colore della faccia è quanto 
mai vario: roseo, rosso-bruno, bruno, nero, giallastro, olìv stro, ecc.; i ca 
pelli possono essere lisci, arricciati, crespi, ecc 
sì fondano le differenze di razza non sì trovano quasi mai tutti riuniti. Non 
sempre noi Germani, dolicefali, si riscontrano i capelli biondi e gli occhi 
chiarì del Germano tipico. Così in Amorica si trovano Indiani a cranio lungo, 
medio e'breve. «è Come in un albero, dice il Ratzel, non vi sono due foglio 
completamente eguali, così non vi sono sulla terra due popoli completamente 
eguali, anche se appartengono alla stessa razza ». 


2. LE GRANDI RAZZE. 1) La razza europea o bianca, che com- 
prende poco meno della metà del genere umano, si estende su quasi 
tutta l'Ruropa, la maggior parte dell'Asia anteriore, India e l'Africa 
settentrionale, e da cisivi paesi sì è diffusa nell'America, nell’Au- 
stralia e nel Sud-Africa, È la razza che ha raggiunto un più elevato 
grado dì civiltà, e che oggi domina quasi tutto il mondo. 

È caratterizzata da un colorito chiaro, che presenta tutte le 
gradazioni sino al bruno seuro, da un cranio mesocefalo, e un an- 
golo facciale quasi retto (ortognato): presenta una fronte alta e 
larga, occhi di tutte le gradazioni dal grigio-azzurro al bruno-nero, 
capelli morbidi e lisci, qualche volta ondulati, barba abbondante, 
naso stretto e sporgente, labbra non troppo carnose. Tenendo conto 
del colore dei capelli e degli occhi. in questa razza si può distinguere 
un tipo diondo, prevalente nell'Europa centrale e settentrionale, e 
un tipo bruno o mediterraneo. . 

) La razza asiatica, sognata O) dra anch'essa molto 


I diversi caratteri sui quali 


242 


se e CATNOS: livide in due grandi 


capelli corti e eres 
» meridionale del Sahara e lo Sparti. 


gruppi: Sudani 
acque settentrionale del Congo, e Bantù, e in altri gruppi minori, 

4) La razza americana, un giorno diffusa in tutto il continenta 
americano, è ora in completa decadenza, e parecchi de’ suoi Popoli 
già sono scomparsi, Parecchi etnologi considerano questa razza 
come un gruppo della razza mongolica. Prima della scoperta dell’ "AE 
merica aveva raggiunto un certo grado di semiciviltà negli alti- 
piani del Messico e del Perù. 

Ha un colorito variante dal giallo seuro al rossastro, cranio 
dolicocefalo o mesocefalo, statura alta, capelli neri e lisci, barba 
scarsa, naso pronunciato e arcuato, zigomi sporgenti , occhi un po 
obliqui. . 

5) La razza oceanica è diffusa nel continente Australiano e in 
tutte le isole dell'Oceania, e ad essa forse appartengono anche le 
razze primitive dell'India e della Malesia, che altri, invece, attri- 
buisce alla razza negra. Si distingue in tre gruppi principali. Gli 

; hanno un colorito scuro, forte prognatismo, naso largo 
to, fronte sfuggente: si trovano in uno dei più bassi stadi 
sociale, e vanno lentamente scomparendo. I Mda- 
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tano l'India meridionale (colorito scuro, capelli rieciuti, barba folta); 
i Negrilli dell’Africa centrale (Acca, Batua), e meridionale (Boschi- 
mani, Ottentotti), di colorito seuro e di bassa statura (nani o pig- 
mei), i Negriti sparsi nell’Indonesia, nelle Filippine; gli Aino del- 
l'isola di Jeso (Giappone settentrionale). 

Si suole, poi, dare impropriamente il nome di razze miste ad al- 
cuni popoli che sono il risultato di un'antica fusione di individui 
di razze diverse. Gl’Indiani, ad esempio, discendono dall’unione di 
individui di razza europea con genti che già si trovavano nella pe- 
nisola indogangetica: di tali genti sono un residuo i Dravida. 

Gl’Imdocinesi e i Malesi rappresentano la fusione di elementi 
oceanici con elementi mongolici; i popoli sahariani ed etiopici la 
unione di elementi europei e africani; i Lapponi e gli Ostiachi (Eu- 
ropa settentrionale) l’unione di elementi europei e mongolici, ecc. 

Ma la mescolanza delle razze continua anche oggi. Si dà il nome 
di mulatti ai nati da un bianco e una negra o viceversa, meticci ai 
nati da bianchi e indigeni americani; zambos sono nel Messico chia- 
mati i nati da negri e indigeni americani, ecc. 


4, LINGUE E GRUPPI LINGUISTICI. Una delle principali ca- 
ratteristiche per le quali l’uomo si distingue nettamente dagli altri 
animali, e si dimostra a loro di gran lunga superiore, è la parola. 
La facoltà che ha l’uomo di manifestare i propri sentimenti e i pro- 

pensieri mediante la parola dicesi linguaggio. Il linguaggio è 
comune | a tutti gli LO) ma la diversità delle lingue arlate. 


rola con l’intera proposizione. Per es., nell'indiano degli Algonchini 


(America settentrionale) la parola-frase  nadholinin, che significa 
«conduceteci il canotto », è formata dalle parole elise nateu, con- 
durre, amochol, canotto, è eufonica e nin, a noi. 


4) Le lingue flessive in ciò differiscono dalle agglutinanti, che 
la radice può modificare la sua forma per esprimere i suoi rapporti 
con un’altra radice. Per es., in ebraico la radice m/ch si modifica in 
malchu, regnava, melechum, re, melachim, i re, ecc. Il più delle volte, 
però, in queste lingue la flessione si limita alla modificazione di 
Prefissi e di suffissi mediante le declinazioni dei nomi, degli aggettivi 
e dei pronomi e la coniugazione dei verbi. 

Tutti i popoli di razza europea (Indo-europei, Semiti e Camiti) 
parlano lingue flessive; gl’indigeni americani, lingue incorporanti; 
tutti gli altri popoli usano lingue monosillabico agglutinanti. 


5. GRUPPI ETNICI E POPOLI. Se si tien conto non più unicamente 
dei caratteri fisici, ma anche della lingua parlata, e specialmente del paese 
che abita, il genere umano si può dividere in parecchi gruppi etnici, e questi 
in molti popoli, ognuno dei quali parla la stessa lingua e può anche avere 
un complesso di caratteri fisici e psicologici più o meno affini. 

Nell’Europa bisogna distinguere il gruppo etnico indo-europeo o ariano 
da quello non ariano. Al gruppo etnico-indo-europeo appartengono i po- 
D (Francesi, Provenzali, Italiani, Catalani, Spagnoli, Portoghesi, 


i i lesi, Olandesi, Tedeschi e Scandinavi),. 


olacchi, Serbi, Croati, Slovi 
lirici 


luzione. 
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Il gruppo etnico semita è rappresentato dagli Arabi, dagli Ebrei, dai 
Siriani e dagli Zingari, nomadi irriducibili, sparsi in piccoli gruppi nell'Asia, 
nell'Europa e nell'Africa settentrionale. 

Nell’Africa si possono distinguere i gruppi etnici Arabo-berbero 0 Se- 
mito-camità (Africa settentrionale), Etiopico o Cuscito-camita, Fullah (Su- 
dan), Sudanesi, Bantà (Africa centrale e meridionale), Ottentotti-Boschimani, 
e finalmente quello dei Pigmei. 

Nell’Oceania gli Australiani formano un gruppo etnico speciale, che 
parla una lingua agglutinante. Invece i popoli che appartengono al gruppo 
malese-polinesiano, parlano lingue di struttura agglutinante, ma con qualche 
tendenza alla flessione (Malesi, Giavanesi, Indonesiani, Polinesiani, Mi- 
cronesiani, ecc.). 

Tra ì popoli dell'America ricorderemo solamente gli Zschimesi, che abi- 
tano le regioni polari artiche, i Pellirosse del Canadà, e degli Stati Uniti, gli 
Indiani del Messico (Aztechi, Sonoriani, ecc.), i Marza dell'America cen- 
trale, i Ohiciva, gli Araucani, i Botocudos, ì Bororos, i Tugri-Guarani, i 
Fueghini, ecc. dell'America meridionale. Tutti questi popoli parlano lingue 
incorporanti. 


6. L'ANIMA DELLE RAZZE E DEI POPOLI. Abbiamo sin’ora 
quasi unicamente parlato delle caratteristiche fisiche delle diverse 
razze; ma ogni razza possiede una costituzione mentale altrettanto 
fissa quanto la sua costituzione somatica. Lo studio della psico- 
logia delle diverse razze ci mostra che, dietro le istituzioni, le arti, 
le credenze religiose, i rivolgimenti di ogni popolo, si trovano 
certi caratteri morali e intellettuali, che influiscono sulla sua evo 


I caratteri morali e intellettuali, associazione forma l’anima 
D \ppresentani esi d o passati l’eredità de” 


— 246 


l'avvenire, così i morti hanno preparato il presente che viviamo 


Sono essi che hanno creato le nostre idee e i nostri sentimenti, ed 
hanno creato la via che noi percorriamo, Noi, disse il Le Bon, por- 
tiamo il peso delle loro colpe, riceviamo la ricompensa delle loro 
virtù. 


Considerando soltanto i caratteri psicologici generali, le razze 
umane possono essere divise in quattro gruppi: 

a) Razze primitive, nelle quali non si trova nessuna traccia 
di coltura (Australiani, Pueghini); 

») Razze inferiori, le quali sono capaci solo dei primi rudi- 
menti di civiltà (Negri); 

c) Razze medie, le quali si sono creati tipi di civiltà elevate, 
che soltanto i popoli europei hanno saputo superare (Cinesi, Mon: 
goli, popoli Semiti, ecc.); 

d) Razze superiori (popolîi Indo-europei), nelle quali è grandis- 
sima la capacità d’associare le idee e di trarne conclusioni e sono 
altamente sviluppati lo spirito critico, la precisione e il senso di 
| previdenza. 

. L’incapacità di prevedere le lontane conseguenze degli atti, e la 
tendenza a non aver altra guida che l’istinto del momento condan- 
ividuo, come il popolo, a restare sempre in uno stadio 
i civiltà. Si elevano, invece, sempre più i popoli che 
tato e di se Ping) e specialmente quelli che 
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istituzioni che la reggono, nella religione, nelle arti ed anche nella 
sua vita economica. Nelle relazioni commerciali ha una srande im- 
portanza la conoscenza dei caratteri psicologici dei diversi popoli. 


#. LE RELIGIONI. La religione è un complesso di credenze e 
di pratiche esterne (culto) rispondenti al bisogno, che si riscontra 
in tutti i popoli, di credere nell’esistenza di un essere o di esseri 
superiori (Dio o dei) da cui dipendono le cose create. 

Molte sono le religioni professate dai popoli della terra; ma si 
possono dividere in tre grandi gruppi: a) religioni feticiste, b) poli- 
teiste, c) monoteiste. 

7 a) Si chiamano religioni feticiste quelle in cui si adora qua- 
De Superiori trp lunque oggetto (feticcio) a cui si attribuisce la facoltà di allontanare 
nità d'asr li il male. Praticano il feticismo i popoli selvaggi dell’Africa e del- 
“ia d asortte è ilevim, LOceania. 
viluppati b apo tipa b) Le religioni politeiste sono quelle che riconoscono non una 
sola, ma più divinità. Tali sono: il Bramanesimo, professato nell'India, 
di i cui sacerdoti si dicono bramini; il Buddismo, predicato dal prin- 
vità di prevede bit cipe indiano Gotama Budda, circa sei secoli avanti Cristo, e diffuso 
‘poi specialmente nella Cina, ove prese diverse forme (Taoismo, Con- 
fucismo). Religioni politeiste erano anche quelle degli antichi Pgi- 
 ziani, Greci, Romani, ecc. 
c) Le religioni predominanti nei popoli più progrediti di razza 
ono monoteiste. Monoteismo è la credenza in un Dio solo. 
monoteiste sono il Giudaismo, il Cristianesimo e il 


Ebraismo è la religione degli Ebrei, che un giorno 


e ra vivono dispersi nel mondo (circa 
egli Ebrei si di cer 
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staccò dalla Oliesa cattolica verso il 1522, e si suddivide in Moltis 
gîme sette. Per i protestanti l’unica autorità, in materia di fede x 
9, 6 


la Bibbia. 
Il Maomettismo o Islamismo è una religione monoteista pre. 


dicata da Maometto, nato alla Mecca nell’Arabia nel 571 dopo Cristo, 
T Maomettani credono in un Dio solo, nell’immortalità dell'a anima, 
nel paradiso e nell'inferno, e ritengono che Maometto sia stato il 
profeta mandato da Dio (AQah) a predicare la vera religione, Il 
loro libro sacro è il pro: I Mussulmani cominciano a contare 


gli anni dall'anno 622 dopo Oristo. 


30 


Tra le diverso idee, che guidano i popoli, e sono i fari della storia, i poli 
della civiltà, le ideo religiose hanno avuto una funzione preponderante e 
fondamentale, La storia ci dice che da una nuova religione nasce una nuova El 
civiltà; e, dall’inizio dei tempi storici, tutte le istituzioni politiche e sociali i AI 


hanno avuto per base le credenze religiose. 

Nessuna scienza, nessuna filosofia ha potuto dare all’uomo uno stato 
d’animo che comporti la felicità: solo la religione glie l’ha dato, ed i martiri 
sul rogo erano più felici dei loro carnefici. In alcuni paesi civili si è creduto, 

în nome della civiltà e del progresso, di combattere il sentimento religioso: 
i risultati sono stati, e sono, disastrosi per la vita sociale e politica, poichè il 
progresso del materialismo porta inevitabilmente un popolo a spegnersi, 

RO delle casse; ° lo travolge. aulilimenetit 
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che quasi tutta l’Ruropa divenne cristana. Missionari Francescani 
e Domenicani e Agostiniani accompagnarono i conquistatori spa- 
gmoli e portoghesi durante l’epoca delle scoperte e delle conquiste, 

Im seguito si distinguono per lo zelo missionario i Padri della 
Compagnia di Gesù o Gesuiti, e nel 1622 sorge in Roma la Congre- 
gazione della Propagazione della Fede allo scopo di organizzare me- 
glio le missioni cattoliche e di diffonderle in tutto il mondo, 

Le relazioni delle missioni dei Gesuiti, scritte quasi sempre da 
persone molto colte, recarono, dice il Wagner, straordinari vantaggi 
alla Geografia. Noi Italiani possiamo ricordare con speciale compia- 
cenza le relazioni del P. Matteo Ricci sulla Cina, del P. Desideri 
sul Dibet, di notevole importanza anche oggi. E non solo i Gesuiti, 
ma anche numerosi membri di altri ordini religiosi si resero bene- 
meriti degli studi geografici con pubblicazioni di grande interesse, 
come, ad es., quelle del padre cappuccino Cavassi sul Congo (1690), 
del cardinale Massaia sull’Etiopia, ecc. 

Ma non sono queste le sole benemerenze civili delle Missioni. 

Per opera specialmente di Congregazioni religiose sorte nella se- 
conda metà del secolo scorso (Salesiani di Don Bosco, Giuseppini, 
Missionari della Consolata, ece.), al proselitismo religioso si a000m- 


pagna in tutte le missioni fra popoli poco civili una moderna istru- 


nale, con laboratori SE con nazio moderne 
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Wi saputo in egual grado sfruttare questo ambiente, Aleuni popoli, 


© oggi, non sanno coltivare la terra, e vivono di caccia e di 


NO \ aneh 86, l i; 
Na) è posca © dei frutti che le foreste loro forniscono: 


: ; abitano in rozze 
Ual LÌ) capanne fatte di rami d’alberi, e si coprono il corpo alla meglio 

UTALI con pelli di animali. Eppure il suolo dei paesi abitati da questi po- 
9 UN poli è spesso fertile, con acque abbondanti e ricco di minerali. Da 
LI tutte queste ricchezze, però, i popoli di cui parliamo non sanno 
N trarre alenun profitto, e conducono perciò una vita miserrima. 

N Altri popoli, invece, pur vivendo in paesi meno fortunati, hanno 

i saputo con il loro ingegno e con il lavoro, procurarsi una vita co- 
ù moda, coltivando accuratamente il terreno, allevando bestiame, co- 
struendo case e strade, strappando al sottosuolo le ricchezze mine- 
Pb î rarie che contiene, sfruttando, insomma, in mille modi l’ambiente 
Patt È fisico in cui vivono. 

Uh La civiltà è il complesso delle conquiste che Vuomo ha fatto sulla 
matura, ed è, per un popolo, il frutto di secoli e secoli di lavoro da 
parte di migliaia e milioni di uomini. : 

La storia ci dimostra, però, che il merito di quasi tutti i pro- 
gressi compiuti da un popolo nelle scienze, nelle arti, nell’industria, 
in tutti i rami, insomma, della civiltà sono dovuti ad una eletta, e, 
spesso, non numerosa schiera di grandi uomini, che costituiscono la 
dimostrazione della capacità e dell’attività di quel popolo e ne sono 
la vera gloria. 
Il popolo che si lascia accecare dalla utopia della eguaglianza 
universale non può che decadere, perchè, come dice il Le Bon, la» 
eguaglianza. non può Raso che oa La è 5 Licadi A 


hanno raggiunto l’ultimo grado, che rappresen il massimo pro- 
gresso; altri si sono fermati ai primi gradi. 


a) La vita selvaggia è quella dei popoli, i quali non sannò sfrut- 
tare, che in modo rudimentale, i prodotti della terra. Vivono di e; sola 
e di pesca o doi frutti che la terra offre, anche senza essere coltivata, 


La vita selvaggia è una caratteristica di genti che popolano le re- 
gioni polari o le foreste tropicali. Alle prime il rigore del clima im- 
pedisce qualunque altro genere di vita; alle seconde l’esuberante 
flora e fauna equatoriale offre loro il nutrimento, senza che siano 
obbligati al lavoro. Z popoli che non lavorano non sono civili. 

b) La vita pastorale rappresenta la prima tappa della vita ci- 
vile. I popoli pastori hanno già imparato ad addomesticare aleuni 
animali: sì nutrono delle loro carni e del latte, e con le pelli si fab- 

. bricano vesti e tende. Dovendo cercare sempre nuovi pascoli per i 
loro greggi, essi sono obbligati al nomadismo, cioè a spostarsi da un 
luogo all’altro. Tali sono i Beduini della Tripolitania, i Mongoli, 
i Somali, ece. 

c) La vita agricola succede alla vita pastorale. I popoli agri- 
_ coltori, oltre che allevare il bestiame, coltivano pure la terra, prima 
con mezzi molto semplici e rudimentali, e in seguito con strumenti 

più perfezionati. Al contrario dei popoli pastori, che sono 
popoli agricoli hanno dimore stabili. La vita agricola è oggi 

grande maggioranza degli uomini; ma presenta i it 
di pensi o minor geo 4 
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può fornire nutrimento a un centinaio di persone per un anno intero 
e più. Nei paesi tropicali, adunque, la eccessiva prodigalità della na- 
tura non obbliga l’uomo a Zavorare, e non suscita in lui il senso della 
previdenza, e perciò in queste regioni egli è rimasto nei primi stadi 


della civiltà. 

Nelle regioni temperate, invece, la minore ricchezza di doni ma- 
teriali, e il succedersi delle stagioni, obbligano i popoli al lavoro e 
alla previdenza, suscitano, insomma, in loro una maggiore attività 
economica. 

Quando un popolo, dotato di una grande energia, e quindi di 
civiltà superiore, conquista il territorio abitato da un popolo di 
civiltà inferiore, noi vediano questo territorio improvvisamente tra- 
Sformarsi sotto l'influenza del nuovo popolo, e dare prodotti d'ogni 
genere che prima non si sospettavano. La civiltà, adunque, si svi- 
luppa e progredisce non nei paesi molto ricchi di beni materiali, ma 


in quelli ove questi beni non si ottengono che mediante il lavoro, ‘ 


11. LE SEDI UMANE E L’ABITAZIONE. Dopo quello del cibo 
il primo bisogno che l’uomo sente è quello di una dimora in cui ri- 
posare. Caverne, tronchi d’albero incavati, buche nel suolo devono 
essere state le dimore che servirono all'uomo primitivo. Poi egli im- 


ibitazioni trasportabili (tende). 
evidente del grado di civiltà è dato dalla natura 
umane (villaggi, città, ecc.). 


2, separate le une dalle altre, 


parò a sfruttare le materie d’origine animale (pelli) per la costru- 


Costruzione di una capanna nello Zululand, 


Tenda di arabi bedulul, 


in altre estremamente scarsa, e vi sono anche vaste aree del sato 


or 
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lingue di terra, sulle paludi (palafitte), o nell'interno delle foreste 
dense di alberi. In tutti i casi, però, è sempre necessaria la pre- 
senza o almeno la vicinanza dell’acqua. 

In seguito, a determinare la posizione delle sedi umane interviene 
pure, e si accompagna a quello della difesa, il fattore economico: 
la vicinanza della savana o della foresta in cui vi è selvaggina, del 
fiume o del lago ricchi di pesce, di un terreno sgombro di alberi 
atto alla coltura. Più tardi alcuni aggregati di sedi umane prendono 
un particolare sviluppo, divenendo centri di commercio e poi d’in- 
dustrie varie, e sorge allora la città. 

Mentre ln distribuzione geografica dei centri minori è influenzata 
dalla situazione topografica, e la loro vita è intimamente legata allo 
sfruttamento del piccolo territorio in cui sorgono, i centri maggiori, 
le città, risentono di più l’influenza della posizione geografica rispetto 
alle grandi strade commerciali, e il loro sviluppo dipende da un 
territorie molto vasto di cui accentrano tutta la vita economica 
e spirituale. 


12. DENSITÀ DELLA POPOLAZIONE E SUA DISTRIBU- 
ZIONE. Il genere umano è molto inegualmente distribuito sulla 
superficie terrestre: in aleuni luoghi la popolazione è densissima, 


prive di popolazione (deserti). 
VERO della noce (popolazione relativa) è il rapporto. 


cui risorse possono liberamente dispor ovano, perciò, 
’ 
loro sione. 


aleun ostacolo al loro aumento ed alla 

Ma quando lo sviluppo delle industrie e del commercio fa sor- 
gere le grandi città, inevitabilmente, col tempo, si manifestano quei 
malîì che colpiseono i popoli vecchi e traggono origine dalla defi- 
cenza di spazio. Perciò tutti quei provvedimenti che giovano a ral- 
lentare l’addensarsi della popolazione in grandi centri (urbanesimo) 
contribuiscono a impedire l'invecchiamento di un popolo, invec- 


Casa b:rbera (Marocco). 


Una grande città: Nuova York. 


Quale enorme progresso dalla misera casetta dei Berberi (Marocco), alla grande città 
di Nuova York, i cui palazzi hanno decine di piani! 
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In Europa ove il suolo è meno produttivo e il clima più temperato, la 
grande densità di popolazione è dovuta essenzialmente allo sviluppo rag- 
giunto dall’attività industriale. 

Regioni minori di grande densità di popolazione sono l’isola di Giava 
con Madoera (131.430 kmq.), che ha 278-ab. per kmq., e la bassa walle 
del Nilo col suo delta (33.000 kmq.) con più di 400 ab. per kmq. Grazie 
alla grande immigrazione un’altra regione di alta densità di popolazione 
sì viene formando negli Stati Uniti di NE (Massachussets, 180 ab. per 
kmq., Rhode Island, 187 per kmq., Connecticut, 107; New York, 81; New 
Jersey, 149, ece.). 


CAPO III. 
Stati e Nazioni. 
(Geografia politica). 


1. L'ORGANIZZAZIONE POLITICA. L’uomo è per sua natura 
socievole; ma la forma e la natura delle associazioni umane variano 
secondo i gradi di civiltà a cui l’uomo è pervenuto. Così presso i 
popoli selvaggi la sola forma di società umana è la famiglia, la quale, 
ha quasi sempre avuto, ed ha quasi ovunque, la stessa costituzione 
basata sulla monogamia. La poligamia, abbastanza diffusa nel pas- 
sato, specialmente fra i popoli mussulmani, è ora meno praticata; 
la poliandria è una rara eccezione di pochi popoli. Quasi dapper- 
tutto il padre è considerato come capo della famiglia (patriarcato), 
ma non mancano, presso alcuni popoli esempi, di matriarcato. 

La famiglia, spesso, non è composta solo dei genitori e dei figli, 

«ma comprende più generazioni: si ha allora la famiglia patriarcale, 

| che si può considerare, in certo qual modo, come la primitiva forma 
quanto ha un capo a cui tutti obbediscono e un ter- 
] mbri della famiglia sfruttano in comune. 


col risp 


Stato moderno non può avere una o AGERE. se non Dai una 


dentarie che vivevano in villaggi nell'Africa equatoriale: anche qui 
sorsero, per il valore di qualche capo, dei piccoli Stati, ma ebbero 
quasi sempre una vita breve. 

Nei paesi temperati, invece, attratte dalle favo: 
revoli condizioni del suolo, dalla necessità della difesa, o da altre 
ragioni si stabilirono ben presto in una determinata località, dando 
origine a un centro abitato. notevole o città, in cui, a poco a poco, 
cominciò quella divisione del lavoro, che è uno dei più importanti 
fattori del progresso umano. In queste antiche città, però, la base 
delle istituzioni sociali era sempre la famiglia, la gente e la tribù: 
ciò è avvenuto, per esempio, nell’antica Roma e nella Grecia. 

In progresso di tempo, o per conquista o per accordi, più città 
col rispettivo territorio si riducono ad accettare un solo capo o un 
solo governo: sorge così lo Stato che si può definire: una associazione 
umana che abita un ben determinato territorio ed obbedisce alle stesse 
leggi, che emanano da un comume governo. 

La Geografia politica studia la distribuzione degli Stati sulla su- 
perficie terrestre, e come e quanto î diversi fattori geografici abbiano 
influito e influiscano sulla loro formazione, sul loro sviluppo, sulla 
loro decadenza e sulla loro rinascita. 


parecchie tribù, 


2. POPOLI E NAZIONI. Ma il fatto più significativo nella evo- 
luzione del genere umano verso la sua organizzazione politica è 
costituita dalla formazione dei popoli e delle nazioni, in quanto lo 
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e materiali, ma vuole crearsi un proprio avvenire si trasforma in 
una nazione. La nazionalità è l’astrazione della nazione: essa risulta 
un principio di divisione e di unità ad un tempo, perchè, riunendo 
in un sol corpo i componenti della medesima, contemporaneamente 


li segrega da quelli di altre nazioni. 

La nazionalità è la somma delle qualità, come la Nazione è la 
somma degli individui. Ma tale insieme d’individui non è un semplice 
materiale aggregato, ma un organismo assai più perfetto, perchè 
formato da un’unione spirituale, che ne è l’anima e il fondamento. 

Quanto più saldo, vivace, alto è il sentimento nazionale in tutti 
gl'individui che compongono una Nazione, tanto più questa sarà 
forte e vigorosa in tutte le sue manifestazioni; meglio saprà pure 
sfruttare l’ambiente fisico in cui si è formata e vive, ed anche espan- 
dersi su altri territori, abitati da popoli meno attivi. 

Ma la vita di una Nazione non è perfetta se non raggiunge la 
sua completa indipendenza ed unità politica. Così tutta la storia 
dell’Buropa negli ultimi cento anni non è che la narrazione delle 
lotte di quasi tutte le principali nazioni europee per la conquista 
della loro indipendenza (Grecia, Romania, Bulgaria, Italia, Polo- 
nia, ecc.) o per far coincidere i confini politici dello Stato con quelli 
etnici della Nazione (Francia, Romania, Italia, Grecia, Serbia, ecc.). 

] a predominano oggi gli Stati nazionali: fanno ecce- 
Svizzera (Italiani, Francesi, Tedeschi) e la Jugoslavia 
Sloveni, Bulgari, ecc.). La perfetta coincidenza dei 
etnici è molto difficile, e in qualche caso 
dove il confine politico dello Stato non 
fisico. Sotto questo aspetto, i più 
‘he però hanno una superficie no- 
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confini politici sono, almeno nei paesi civ ili, una linea ben determinata 
e spesso segnata materialmente con cippi, palizzate o altro. Questa 
linea lungo la quale uno Stato viene a contatto con gli Stati confi- 
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nata regione fisica. Ove per la vastità del territorio e per la scarsità 
della popolazione non possono sorgere competizioni economiche e 
politiche, il confine è spesso rettilineo (Canadà e Stati Uniti), senza 
aleuna connessione col rilievo del paese, e rettilinei sono pure i con- 
fini degli Stati che compongono alcune Confederazioni (Stati Uniti, 
Australia, cce.). Nei paesi, invece, di antica civiltà i confini dello 
Stato, e anche quelli delle sue divisioni amministrative, rappresen- 
tano spesso, come abbiamo detto, il risultato, di lotte vivacissime 
durate per secoli, e qualunque loro variazione è nn indice dell’au- 
mentata o diminuita potenza dello Stato stesso. (V. fig. pag. 261). 

. La struttura del territorio e specialmente il suo rilievo esercitano 
un'influenza grandissima sulla vita economica e politica dello Stato. 
Il De Marchi ha formulato a questo proposito, la seguente legge 
ch'egli chiama di tendenza regionale: « Uno Stato tende naturalmente 
a occupare una regione naturale, a confini naturali, e tale tendenza 
si manifesta prevalentemente in regioni pianeggianti, mentre la 
Struttura montuosa o accidentata ha un’azione disgregativa, tende, 
cioè, a impedire una concentrazione unitaria della sovranità statale, 
0, se questa s’indebolisce, favorisce il discregamento in Stati minori. 
In una regione pianeggiante o di facile intereomunicazione la con- 
centrazione unitaria è favorita da un’idrografia convergente o di- 
vergente, è contrastata da un’idrografia a fiumi paralleli» (1). 

Se la struttura del territorio e specialmente! il suo rilievo influi- 
scono sulla formazione e sulla compagine politica dello Stato, la 
sua p tenza Serrara e politica S, fortemente influenzata dalla 
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"e) IN RA La popolazione relativa può essere un indice importante o della 
he ? h han LN più o meno grande ricchezza del territorio di uno Stato o dell’inten- 
lai DR ® sità maggiore o minore con cui la popolazione ne sfrutta il territorio. 
lt “n.° Questo indice va tenuto nel massimo conto. Una poco densa popo- 
Mn Uta | lazione, dovuta a scarsa natalità, è un segno di decadenza per una 
di ‘nenti Nazione e per uno Stato, 

Mimi A Lo Stato è un organismo sociale e come tutti gli altri organismi 
tata dg Hina % può andar soggetto a malattie che ne diminuiscono la potenza e 
i “i qualche volta lo portano alla morte. Di tali malattie forse la più 


grave è quella che ne intacca la popolazione, diminuendone l’accre- 
scimento naturale. Sostengono alcuni che ogni popolazione tenda a 
moltiplicarsi in ragione geometrica (teoria della propagazione geo- 
metrica), ed è questa la base della teoria demografica di Malthus; 
ma sempre più fa proseliti la teoria dello sviluppo ciclico delle popo- 
lazioni, la quale ritiene provato che la potenza riproduttiva delle 
popolazioni segna un andamento cielico, più o meno analogo a quello 
della potenza d’aceresecimento degli individui (1). 

Sembra che le popolazioni di tutti gli Stati dell’Buropa occi- 
dentale, settentrionale e centrale debbano considerarsi virtualmente 
in via di diminuzione, con le sole eccezioni, forse, dei Paesi Bassi e 
| della Danimarca. Il problema demografico, quindi, presenta aspetti 
assai gravi in molti Stati, parecchi dei quali. vanno ricercando 
“o per ovviare ai mali che derivano dalla diminuzione delle 


ù 
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soggetto a certe leggi; ed il sovrano deve rispettare la vita e gli averi 
SÌ a 5 A ; È 
dei sudditi. Tale era l'Impero russo sino a pochi decenni or sono, 


La forma più comune di governo monarchico è oggi la monarchia 
costituzionale, in cui il sovrano ha il solo potere esecutivo, mentre il 
potere legislativo è affidato ai rappresentanti del popolo, che costi- 
tuiscono il Parlamento: questo può essere formato da una sola 0 
da due Camere o assemblee (Camera dei deputati e del Senato, nel 
Regno d'Italia; Camera dei Comuni e Camera dei Lordi, nel Regno 
Unito, ecc.). 

Nella repubblica il potere esecutivo è nelle mani di un capo o 
presidente, eletto per un periodo determinato di anni dal Parlamento 
o direttamente dal popolo, e il potere legislativo è affidato al Par- 
lamento. 

Tanto una monarchia quanto una repubblica può essere unitaria 
o federativa, secondo che è formata da uno 0 più Stati. Il Regno 
d’Italia è una monarchia unitaria; l'Impero di Germania era una mo- 
narchia federativa 0 confederazione monarchica; la Francia è una 
repubblica unitaria; la Svizzera e gli Stati Uniti d’America sono 
repubbliche federative. 


La storia ci offre esempi di monarchie e di repubbliche in tutti i tempi; 
ma nell'Asia, nei tempi antichi, medioevali e moderni, questa forma di go- 
verno fu poco o punto usata, e prevalse quella monarchica. Sul finire del 
medioevo anche in Europa le monarchie si diffondono sempre di più, e nel- 
l’epoca moderna alcune di esse (Spagna, Trancia, Germania, Inghilterra, 
Russia, ecc.) raggiungoni grande potenza. Ma queste monarchie non 

a li, ma di ci, e per interessi dinastici sorsero fra di esse 


n) 


nde monarchia costituzionale 


Un LIA Îla Monarchia Austro-Ungarica, i 1 x 
” \ della Mon: a Austro-Ungarica, in seguito alla quale si formarono i nuovi 


txty hi LA Stati nazionali OE Vecoslovani hia, della Jugoslavia, dell'Ungheria e del- 
fl (0 LC VAustr È I Pn Di nazionali sorgevano sulla rovine dell'Impero 

io my N Russo fat] ‘ona, IL inlandia, Seo). Quasi tutti questi nuovi Stati 
My; ù nazionali adottarono il governo repubblicano, 

Ha, Quella forma di governo monarchico costituzionale che nella Gran Bre- 
ne LI tagna aveva fatto e fa ottima prova, nel continente europeo non diede sem- 
"a Etta, pre buoni frutti; e, specialmente nel dopo guerra, in parecchi paesi il mol- 
“Tlodo A! tiplicarsi dei partiti politici e le loro lotte sfrenate per conquistare il potere, 


ei ì concorsero a diminuire, e quasi a distruggere, l’autorità del Parlamento 
Dita o L | e dello Stato. Nella Russia il partito comunista con una sanguinosa azione 
ci rivoluzionaria riuscì a conquistare lo Stato, al quale diede una nuova forma 
Quato ma di governo repubblicano, basata sulla così detta dittatura del proletariato. 
di ly Tutto fu concentrato nello Stato; l'industria, il commercio, l’agricoltura, 

UT ogni forma insomma, di vita economica, distruggendo qualunque iniziativa 

ii pg privata. Basato sul più volgare materialismo, lo Stato comunista rinnegò 
4 Ù tutti i valori dello spirito, e naturalmente combattò il sentimento religioso 
e tutte le sue manifestazioni. 

Nel resto dell'Europa violenti movimenti demagogici minacciarono di 
ar cadere nella completa anarchia parecchi Stati, nei quali il governo par- 
lamentare si dimostrava assolutamente incapace a fronteggiare la mon- 
tante marea demagogica. La nostra Italia fu salvata dal Fascismo, ch’ebbe 
per fondatore 6 capo Benito Mussolini (23 marzo 1919 fondazione dei fasci 
di combattimento). La rivoluzione fascista combattò tutte le forze disgre- 
della Nazione e dello Stato; proclamò la difesa della proprietà e della 
va privata, ma nello stesso tempo dichiarò che tutto doveva essere 
ibordinato agli interessi della collettività nazionale, rappresentata dallo 
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4. L'ESPANSIONE COLONIALE. La vita di un popolo e di uno 
Stato non è chiusa nell’èmbito dei confini, ma per necessità si svolge 
anche oltre di questi. Ogni Stato, come qualunque organismo, tende 
ad espandersi, e cioè a far sentire la sua multiforme attività sopra 
un'estensione sempre maggiore. Questa tendenza all'espansione 
può assumere diversi aspetti: può essere commerciale, demografica 
(emigrazione), politica, intellettuale, coloniale, ecc.; e la sua inten- 
sità è un chiaro indice dell’attività e dell'energia di un popolo e di 
uno Stato. 

Gli Stati forti, economicamente progrediti, densamente popolati, 
hanno sempre cercato di estendere il proprio dominio su paesi vicini 
o lontani, ricchi, ma poco civili e quindi poco popolati, sia per in- 
viarvi la propria popolazione esuberante (colonie di popolamento) 
sia per trarne materie gregge per le loro fiorenti industrie (colonie di 
sfruttamento). Così in tutti i tempi, si vennero formando più o meno 
vasti dominî coloniali, i quali durarono sino a che lo Stato, che li 
aveva creati, fu abbastanza forte per far sentire su di essi la sua 
influenza politica ed economica. Ma, se si tratta di colonie di po- 
polamento, anche quando il dominio politico dello Stato, che le 


ha create, cessa, non per questo viene meno fra le antiche colonie - 


e la madrepatria quel legame che è rappresentato dalla lingua e 
dalla religione; un legame spirituale, che, spesso, ha pure una note- 


vole influenza economica. Basti ricordare l'America latina coloniz- 


Satag, 
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nomia di governo e di amministrazione. Così ha fatto l'Inghilterra 
co’ suoi dominions (Canadà, Confederazione Australiana, Unione 


Sudafricana, ece.). i 

Nel dopo guerra si ebbe una nuova forma di protettorato nei 
così detti mandati, con cui si affidò all'Inghilterra e alla Francia il 
governo e l’amministrazione delle colonie già tedesche (Togo, Ca- 
merun, Africa di SO, ecc.), e di alcuni territori già soggetti all'Impero 
Murco (Siria, Palestina, Mesopotamia). 

L'insieme delle colonie, protettorati, mandati, ece., che apparten- 
gono a un dato Stato, costituisce il suo #mpero 0 dominio coloniale. 
Il più vasto e popoloso dominio coloniale è quello dell’Inghilterra; 
vengono poi quelli della Francia, dell'Olanda, del Portogallo, degli 
Stati Uniti, del Belgio, dell’Italia e della Spagna. 

Il dominio coloniale dell’Italia è del tutto inadeguato al suo bi- 
sogno di espansione demografica ed economica. 


5. L'ESPANSIONE DEMOGRAFICA. La sanità fisica e morale 
di un popolo si manifesta prima di tutto nella sua tendenza ad au- 
mentare di numero, ed è interesse dello Stato che questa tendenza 
non subisca alcun arresto perchè, come giustamente fu detto «il 
numero è potenza ». 

Ma può avvenire che una popolazione cresca in modo esuberante; 
allora essa si espande fuori del proprio territorio, dando origine a 
correnti di emigrazione, che si dirigono verso paesi meno densamente 
popolati. Non è però da credere che l'emigrazione si verifichi solo 
esì molto densamente popolati; essa ha pure luogo da paesi la 

economica è poco attiva, e quindi non sono capaci di nutrire 
polazione in aumento. Si potrebbe quasi dire che la 
nigra, quando esso è saturo di abitanti, 
avviene nel vapore acqueo del- 
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Stati. Uno Stato, adunque, deve fare il possibile per trattener sul 
proprio territorio la maggior quantità possibile di popolazione, fa- 
vorendo, in caso di bisogno, migrazioni interne fra regioni che si 


trovino in diverse condizioni demografiche ed economiche. 

Naturalmente l'emigrazione non è una perdita, anzi riesce molto 
utile, se sì dirige verso territori sui quali lo Stato esercita, I 
torità sovrana (colonie, possedimenti, protettorati). 

Non si può dire che sia una perdita anche l'emigrazione tempo- 
ranea, perchè, in questo caso, l'emigrante, dopo aver risparmiato 
una certa somma, lavorando all’estero, torna in patria, riportandovi 
non solo la sua attività, ma anche un capitale più o meno conside- 
revole. Vi sono anche migrazioni sta- 
gionali, rappresentate da lavoratori che 
vanno all’estero per compiere determi- 
nati lavori agricoli (per es., la mieti- 
tura) e poi ritornano in patria con un 
piccolo risparmio. Queste migrazioni sta- 
gionali sono comuni anche nell’interno 
di qualsiasi paese: in Italia, per es., per 
la monda del riso, per la vendemmia, per 
la mietitura, ecc. 


a sua au- 


La politica dell'emigrazione è varia nei 
diversi Stati. L'Argentina, il Brasile ed altri 
Stati, la cui vita economica ha per base 
Itura e la pastorizia, cercano di at- 
maggior numero possibile di im. 
er mettere in valore il loro vastis 

ati Uniti, invece, dopo 
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Ta Francia, invece, è favorevole a una intensa immigrazione agricola 
e operaia perchè la sua popolazione è poco densa, anzi in diminuzione: ma 


essa cerca d’indurre in tutti i modi gl’immigrati ad assumere la cittadi- 
nanza francese, 


6. CONSOLATI E RAPPRESENTANZE. Ogni Stato tutela gli 
interessi suoi e dei cittadini, che si trovano in altri Stati, mediante 
sue speciali rappresentanze, che prendono il nome di ambasciate, 
legazioni, consolati generali, consolati, ecc. Alle ambasciate e alle le- 
gazioni sono riserbate le questioni politiche, e la loro sede è sempre 
nella capitali dei diversi Stati. Nelle città maggiori, invece, vi sono 
consoli generali, consoli o viceconsoli, a seconda dell'importanza 
delle città stesse, i quali tutelano gl’interessi dei loro connazionali 
residenti nel distretto sottoposto alla loro giurisdizione, tengono il 
registro delle nascite e delle morti, funzionano da ufficiali di Stato 
civile nella celebrazione di matrimoni, concedono passaporti, ece. 

IT consoli hanno anche l’incarico di raccogliere quelle notizie 
sullo sviluppo economico e commerciale del loro distretto, che pos- 
sono interessare il commercio nazionale, facendole pervenire a quegli 
organi dello Stato, che devono poi diffonderle con diversi mezzi tra 
gl’industriali e i commercianti. Molto utili, a questo riguardo, sono 
in Italia i Bollettini pubblicati dai Consigli provinciali dell’Eco- 


sull'industria, e di dare consigli e pareri 
i azionali è affidato a speciali ad- 
e de 
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& al quale sì dovevano deferire tutte lo cause di litigio fra Stato e Stato. A 

questa Conferenza parteciparono 24 Stati. Dopo la Guerra Mondiale, per 
iniziativa del presidente degli Stati Uniti, Woodrow Wilson, sorse la So- 

Vi $ cietà delle Nazioni (14 febbraio 1919), che ha la sua sede a Ginevra, e 


Vo è svolge la sua azione per mezzo di un’Assemblea, costituita dai rappresen- 
i tanti deì singoli Stati associati, e da un Consiglio composto di 10 membri 
LI dei quali 5 permanenti (Gran Bretagna, Francia, Italia, Giappone, Germa- 
tt Ah nîa) e gli altri designati dall'Assemblea tra i rappresentanti degli altri Stati. 
LTT Scopo della Società delle Nazioni è quello di sviluppare la cooperazione fra 
tà mn ì diversì Stati, garantire loro la pace e la sicurezza, impedendo le guerre, 
mediante il giudizio arbitrale nel caso di conflitto fra due o più Stati per 
questioni territoriali, ecc. Della Società delle Nazioni fanno parte quasi tutti 
gli Stati civili del mondo. 

In questi ultimi anni si tennero pure parecchie Conferenze per il disarmo 
con lo scopo di diminuire le spese militari. A queste conferenze partecipa- 
rono solo le Grandi Potenze dell’Intesa (Stati Uniti, Gran Bretagna, Giap- 
pone, Italia e Francia). i 

Ben più numerose sono state le intese internazionali d’indole economica, 
‘tecnica, scientifica, sociale, ecc. Si possono ricordare l'Ufficio internazionale 
di statistica, l’Istituto di diritto internazionale, )’ Associazione internazionale 
scienze giuridiche comparate, i Congressi internazionali della pesca, VP Ufi- 
internazionale del lavoro, ea Ao. d’agricoltura esse: 


CAPO I. 


| Comunicazioni e trasporti. 


(Geografia delle comunicazioni). 


1. GEOGRAFIA DELLE COMUNICAZIONI. L’uomo, al pari degli 
altri animali, si muove sùlla superficie terrestre allo scopo di cercare 
Îl cibo, che gli è necessario, e per procurarsi condizioni di vita sem- 
‘pre migliori. Ma, mentre gli animali, privi d’intellisenza, si movono 
un ambito relativamente ristretto, spinti unicamente dal bisogno 
l’uomo ha sentito molto presto il bisogno prepotente di 
ipprofondire la conoscenza della superficie terrestre per 
n pre più intensamente sfruttare i prodotti. Molte furono. 
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condizioni del rilievo terrestre hanno una grande influenza sulla 


forma e sul numero delle strade: quanto più l’arte di costruire le 
strade progredisce, tanto meno le strade sono soggette all'andamento 
del rilievo. Quale differenza fra il sentiero, la strada mulattiera 0 la 


pista carovaniera e le vie romane, tutte selciate, o le ampie strade mo- 
derne! Le strade sono le arterie per cui circola la vita dell'umanità, 
di cui il commercio è l'alimento. Quanto più numerose e perfezionate 
sono le strade, tanto più intensa e comoda diventa la vita del 
l'umanità. i 

Dopo l'invenzione delle ferrovie, le strade ordinarie avevano 
perduto molta della loro importanza; anzi, nei paesi in cui lo sviluppo 
della civiltà data solo dalla metà del secolo scorso, le città erano 
unite unicamente da ferrovie, mancavano o scarseggiavano quelle 
grandi strade ordinarie, che percorrono in tutti i sensi i nostri paesi 
di civiltà più antica. 

Ma, in questi ultimi anni, in seguito ai progressi dell’automobi- 


lismo, le strade ordinarie hanno riacquistato parte della perduta. 


importanza. Le vetture automobili rendono ora grandi servigi, sia 
per il trasporto delle persone sia per quello delle merci, specialmente 
în quei luoghi in cui non sono numerose le ferrovie. I trasporti con 
camion sono possibili anche nei deserti e nelle steppe prive di strade. 
In Italia vi sono ora molte Zinee automobilistiche per il servizio pub- 
blico, e nei paesi più progrediti si costruiscono strade speciali per 
le vetture automobili (autostrade). sata i 


3. LE FERROVIE. Di tutte le invenzioni 
quella che ha avuto una maggiore i 
mercio. Prima, infatti, le merci si 
da soma o su carri: anche 


‘SÉoppe prive 
che per il servizi 
no strade speci 


umane da form 


nelle montagne. Queste gallerie o trafori rappresentano un’altra 
grande vittoria delluomo contro le forze brute della natura 

le ferrovie esercitano una grande influenza non solo sul commer- 
cio, ma anche sulla distribuzione della popolazione. Le città situate 
all'incrocio di parecchie fer (nodo ferroviario) sono naturalmente 
destinate a un grande avvenire. 

In alcuni paesi (Argentina) la ferrovia facilitò lo sfruttamento 
agricolo di enormi estensioni di terreni; in altri (Tunisia) lo sfrut- 
tamento di miniere, ecc. i 

La rete ferroviaria mondiale va ogni giorno aumentando; ma 
non è distribuita in modo uniforme sulla superficie terrestre, poichè 
mentre in alcune regioni le ferrovie abbondano e costituiscono una 
rete fittissima, in altre mancano del tutto. 

La rapidità è il vantaggio principale dei trasporti per ferrovia; 


e questa rapidità dipende dalla natura del materiale di trazione e 
dalla topografia della linea. Di qui l’importanza della distinzione 
fra la lunghezza reale delle linee ferroviarie e la loro lunghezza vîr- 
‘ si tiene conto delle pendenze ed anche della frequenza 
zza delle curve. È evidente che una linea ferroviaria 

“numerose ‘curve non può essere percorsa 
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5. LA NAVIGAZIONE MARITTIMA, Il mare, che sembra divi. 
dere i paesi e i popoli, rappresenta in realtà la più economica via di 
comunicazione; ed è naturale che l’uomo molto presto abbia impa- 
rato a servirsene, Grazie alla continuità del mare, un paese che abbia 
un tratto, anche brevissimo, di coste può comunicare con paesi 
lontanissimi, 

Il tronco dell’albero galleggiante, dovette dapprima suggerire 
all'uomo l'uso del canotto. Egli cominciò a navigare sui fiumi e poi, 
perfezionati e ingranditi i camotti e le barche, anche sul mare; 
prima lungo le coste, poi in alto mare, quando sulle navi si so- 
Stituì la vela al remo e tu perfezionata la bussola. 

Nel 1803 Fulton risaliva la Senna col primo battello a vapore, 
che aveva una velocità di 6 chilometri all’ora; nel 1838 il piroscafo 
a ruote Sirius attraversava l'Atlantico in 17 giorni. Sostituita 
l'elica alle ruote, la velocità dei piroscafi aumentò sempre di più: i 
grandi piroscafi moderni attraversano l'Atlantico in 5 giorni e anche 
meno, trasportando una enorme quantità di merci e migliaia di 
persone. 

Grazie ai moderni progressi il mare è divenuto, oggi, più che non 
lo fosse nel passato, la grande via che mette in comunicazione tutti 
i popoli della Terra e dà a questi la possibilità di godere dei prodotti 
di tutti i paesi, anche dei più lontani. Fra i porti principali del mondo 

È corrono linee regolari di na- 
vigazione, percorse da piro- 
scafi, che partono e arrivano 


sipiuione del vi 
si itermente le | 
aliogno di numer 
aejercid lo cost 
aiazione; oggi il 


Sono, 


rio di un fiume largo e profondo, navigabile per centinaia di chilo- 
metri attraverso un paese ricco di industrie. 

I porti di estuario, e quelli situati in baie o rade ben riparate dai 
venti, si dicono porti naturali; ma anche in questi porti l'uomo ha 
dovuto eseguire grandi lavori per rendere possibile l’attraccamento 
delle navi alle calate, e per rendere sempre più facile il carico e lo 
scarico delle merci (costruzione di linee ferroviarie lungo i moli e 
le calate, impianti di gru, silos, magazzeni, ecc.). Sono porti arti- 
ficiali quelli che l’uomo costruì lungo le coste, che non presentavano 


insenature naturali. Lo specchio d’acqua di questi porti è riparato 


Da CO) prio, na contro i venti da lunghi e robusti moli, spesso in forma di mezzaluna, 
etri all'in; Si formati da grossi massi disposti sul fondo del mare (v. fig. pag. 278). 
ntico în Ii s Anche nella navigazione marittima si mira soprattutto ad au- 
fini mentare la rapidità dei trasporti; e ciò porta come conseguenza 
ia) aumenti ai l'abbandono, da parte delle grandi linee di navigazione, dei porti 
“Atlantico i ic secondari, come centri commerciali: essi vengono toccati solo da 


piroscafi di mediocre o piccolo tonnellaggio (navigazione di cabotuggio). 

L'introduzione del vapore nella navigazione marittima ha mo- 
dificato interamente le condizioni geografiche dei porti. Il veliero 
aveva bisogno di numerosi porti in cui ripararsi in caso di cattivo 
tempo, e perciò le coste frastagliate erano allora le più favorevoli 
alla navigazione; oggi il grande piroscafo non teme più le tempeste 
e lunghi viaggi, e perciò non è più necessario un grande 
ancoraggi, mentre il commercio, come accennammo, tende 
alcuni grandi porti, seguendo in ciò la legge gene- 


ambità. di meri e nl 


è divenuto, og 
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velocità minore (da 12 a 15 nodi), Speciali navi da carico sono le cosiddette 


navî-cisterne per il trasporto del petrolio, que lle mumited’i mpianti frigoriferi I 
por il trasporto delle carni congelate, della frutta, ece. 
di 
5. LA NAVIGAZIONE INTERNA. I fiumi navigabili si possono 00 
considerare come un prolungamento della grande via del mare nel- qu 
l'interno delle terre. pa 
Prima che fossero inventate le ferrovie, la navigazione interna re 
aveva una grande importanza, perchè il trasporto delle merci sui sel 
fiumi, sui laghi e sui canali era molto meno costoso che sulle strade via 
ordinarie. Per questo nei paesi più civili si era cercato d’aumentare logi 
la rete navigabile, costruendo canali e regolando i fiumi. offi 
Si credette che l'avvento delle ferrovie dovesse distruggere la di ( 
navigazione interna: ma così non fu. Il trasporto per ferrovia è ed è 
più rapido, ma molto più costoso di quello sui fiumi e sui canali. prez 
Per comprendere ciò basta considerare che un convoglio fluviale 
sul Reno, composto di un rimorchiatore e di quattro barconi, può td” 
trasportare il carico di una grossa nave marittima o di centinaia - onui 
di vagoni. $ È medi 
7 a 


La navigazione interna favorisce in modo speciale il m 
delle merci pesanti 0 ingombranti (carbone, minerali m i 
riale da costruzione, cotone, grano, ecc.) dall’î 
un porto marittimo e viceversa. I 
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ha fatto enormi progressi sotto tutti i punti di vista, ed una vasta 
rete di linee aeree copre i paesi più civili, 
La navigazione aerea ha reso necessario lo studio più attento 
i delle correnti atmosferiche, e si sono costruite Speciali carte aerologiche 
Mi ki / con l'indicazione della direzione e della velocità dei venti, la fre- 
"4 lag hla quenza media dei giorni di tempesta, ecc. I piloti dirigono i loro ap- 
II 


n Nol; fa parecchi, servendosi di fai carte topografiche, quando possono 
Pari May, de vedere la superficie terrestre, e mediante la bussola, la telegrafia 
ni dg n senza fili, ece. Ma la linea aerea ha bisogno di avere sotto di sè una 
Anali è ta via terrestre con campi di atterraggio, stazioni di notizie meteoro- 
dele im Matita logiche, aeroporti con servizio telegrafico, uffici doganali, hangars, 

UE dr officine per riparazioni, ecc. Il trasporto per via aerea è più rapido 


di qualunque trasporto per via di terra; ma è ancora molto costoso 
ed è quindi riservato ai viaggiatori, alla posta ed alle merci di alto 
prezzo. 


. LA POSTA. Uno dei mezzi più antichi di cui l’uomo si serve per co- 
municare ad altri, per iscritto, il suo pensiero e la sua volontà è la posta, 
mediante la quale noi possiamo inviare scritti e stampe in tutto il mondo 
con una spesa tenuissima. » 

I progressi della tecnica delle comunicazioni terrestri hanno sempre più 
‘ezionato i servizi postali, rendendoli più sicuri e più rapidi. L'invenzione 


uno Stato, e un’unica tassa per 
te della Convenzione postale uni- 


ì ottomatini (Calais-Douvres, 1850; Douvres- 
Il primo cavo sottomarino transatlantico fu posato nel 1858; 
ionare che nel 1866; nel 1869 fu raggiunta l'India; 


mincio a Ium 

l'Australia, ecc. 
rioranza dei cavi sottomarini appartiene alla Gran Bre- 
i Stati Uniti, la Prancia, VItalia, il Giappone, ece. La 
nostra Italia è collegata da cavi sottomarini, non solo alle isole di Sardegna 
e di Sicilia e alle Colonie, ma anche a Buenos Aires e a Nuova York (Ital- 


La grande magg 


tagna; vengono po. 


cable). 

b) La radiotelegrafia è una gloria italiana, poichè si deve al genio di 
Guglielmo Marconi, il quale, dopo molti tentativi e prove preliminari, riusciva 
finalmente nel 1899 a collegare col suo telegrafo senza fili la Francia e P'In- 
ghilterra. I progressi della nuova invenzione, per merito principalissimo del 
Marconi, ed anche per il contributo di altri scienziati, furono rapidissimi 
con grande beneficio del commercio e della navigazione marittima ed aerea, 
Nel 1913 non vi erano che 518 stazioni radiotelegrafiche, nel 1920 erano già 
13.694: oggi sono più di 20 mila. 

Tutti i paesi civili posseggono numerose stazioni radiotelegrafiche, di 
cui alcune ultrapotenti per la trasmissione dei radiotelegrammi a grandi 
distanze. Tutte le navi che solcano i mari ne sono pure fornite, e molte di 
esse in pericolo di naufragare furono in tempo soccorse da altre navi, grazie 
all’angoscioso appello (S. O. S. = save our souls = salvate le nostre anime) 
lanciato mediante la telegrafia senza fili. La portata delle stazioni radiotele- 
grafiche delle navi è da 1500 a 2000 km. 


9. TELEFONO E RADIOCOMUNICAZIONI. Ma non bas 
trasmettere attraverso lo spazio i segni del suo pensiero e d 
egli riuscì a trasmettere anche la sua rola 

fu il fiorentino Antonio Mi (180 
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LT 1. LA VITA ECONOMICA. A differenza degli altri organismi 
Oni Tadiotelerit vegetali e animali, che, come l’uomo, vivono sulla superficie terre- 
} stre, l’uomo non si accontenta, per nutrirsi e vestirsi, di ciò che 
eros, tizio ni la terra gratuitamente offre; ma la obbliga, col suo lavoro a offrirgli 
issione doi ridi | molti altri prodotti, ch’egli poi trasforma e migliora, rendendoli più 
mari me sono puro La DE 


L’uomo sfrutta continuamente, e sempre più intensamente, l’am- 
biente fisico e biologico, che lo circonda, cercando di renderlo più 
comodo e più utile; ma egli non può uscire da questo ambiente, di 
cui necessariamente sente l’influenza, e perciò la Geografia eco- 
nomnica deve avere Hu base la Geografia LI come la vita econo- 


ricordiamolo, di milioni e milioni omini, che ci hanno preceduto 


nello sfruttare le ricchezze della terra mediante il lavoro del braccio 


e dell’intelligenza 


2. LA CACCIA E LA PESCA. La caccia e la pesca costituiscono 
anche oggi l'occupazione principale d'un gran numero di Popola- 
zioni delle regioni artiche, della Terra del Fuoco (America Merid.), 
dell’Africa Centrale, e dell'Oceania. Questi popoli conducono una 
vita miserrima, soffrono spesso la fame, e si trovano quasi tutti nel 
grado più basso della civiltà (vita selvaggia). 

Ma la pesca e la caccia sono pure praticate da popoli civili, e 
allora assumono una notevole importanza economica. 

L'uomo imparò molto presto a uccidere gli animali per cibarsi 
delle loro carni; in seguito dalle penne e dalle pelli degli animali uc- 
cisi trasse vesti e ornamenti. 

Speciale importanza ha la caccia, e anche l'allevamento, di molti 
animali le cui pelli sono coperte di peli lanosi, abbondanti, uniformi, 
dolci e morbidi al tatto. Queste pelli, conciate o preparate in modo 
da conservar il pelo con tutte le sue proprietà caratteristiche, co- 
stituiscono le così dette pelliccerie, le quali alimentano un vasto Cc) 
importante commercio. Ù - 

a) Per molte popolazioni, che vivono sulle coste del mare o 
lungo le rive dei fiumi e dei laghi, la pesca rappresenta il principale 


| mezzo di sostentamento. 
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Quella del tonno è una pesca caratteristica del Mediterraneo e 
delle coste atlantiche della Penisola Iberica sino all'Irlanda, Le 
aringhe, invece, si pescano nell'Oceano Atlantico, nel Mare del Nord 
e nel Baltico in primavera e in autunno, e vengono affumicate 0 
salate. 

3) La grande pesca. si effettua con navi a vela 0 a vapore di una 
certa portata, ed ha per suo principale oggetto la pesca del mer- 
luzzo, che abbonda sui banchi del Mare del Nord, lungo le coste della 
Norvegia, presso l'Irlanda, e presso ‘l'erranova. Il merluzzo si prepara 
seccato all’aria e poco salato, e allora prende il nome di stoceafisso, 
o soltanto salato e si chiama baccalà. Molta importanza ha pure la 
pesca dei cetacei (balene, foche, ecc.) nei mari polari, e specialmente 
nel Mare Glaciale Antartico. 

Numerosissimi sono i pesci di acqua dolce (fiumi, stagni e laghi); 
ma essi non dànno luogo a un movimento commerciale così vasto 
e complesso come i pesci di mare. 

Parecchi animali marini sono oggetto di sfruttamento da parte 
dell’uomo non per le loro carni, ma per altri prodotti, che possono 
essere anche di grande valore (perle, madreperla, corallo, spugne 
tartarughe). 

Nei paesi più civili la pesca assume sempre di più l'aspetto di 
grande industria per la' crescente diffusione delle barche e delle navi 
Pescherecce a vapore, ed anche per la perfezione degli impianti 
da preparazione e la conservazione del pesce. Sempre maggiore 
[a l’ostricoltura e la mitilicoltura lungo le coste 
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grande pesca presso Terranova, a 
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o în tale condizione Sì trovano, anche oggi, molte tribù dell'Asia e 


dell'Africa. | 
In seguito, specialmente nei bassipiani fluviali più fertili, si co- 
minciò a diffondere l’agricoltura, e a questa, quasi ovunque, si ac- 


compagnò anche l'allevamento del bestiame. Oggi la grande maggio 
ranza degli uomini trae i mezzi per vivere appunto dall’agricoltura 
e dall'allevamento del bestiame. 

Nei paesi agricoli, però, l’allevamento del bestiame occupa una 
parte secondaria ed è limitato dalla quantità dei foraggi disponibili. 
Siccome, d'altra parte, per la cresciuta popolazione e per il miglio- 
rato tenore di vita, i prodotti dell’allevamento del bestiame, verso 
la metà del secolo scorso, cominciarono a scarseggiare, così l’alleva- 
mento del bestiame si sviluppò molto, specialmente in alcune regioni 
Steppose dell’Asia (Siberia), dell’Africa (Colonia del Capo), dell’Ame- 
rica (Praterie del Nordamerica, Pampas dell'Argentina) e dell'Au- 
Stralia, 

In queste regioni l’allevamento del bestiame ha preso propor- 
zioni grandiose, e fornisce al mondo intero una quantità enorme di 
Prodotti (lana, pelli, carne, grassi, ccc.). In questi paesi, però, l’al- 
levamento ha carattere estensivo, e dovrà per forza diminuire di 
fronte al diffondersi dell’agricoltura. Nei paesi più progrediti si ha 
l'allevamento intensivo, e con la selezione e con quei metodi di alle- 
| Vamento che la scienza addita si ottengono prodotti sempre più per- 
i valore. Un bue della bassa Lombardia o della 
dubbio molto di più di un bue della Somalia, 
una stalla e non fu certo nutrito con scelto 


0 SR , 
Id ali conosciuti; 


Gli anîmali, che l'uomo ha addc yano un posto 
anche nella 


importantissimo nell’alimentazione 
fornitura delle vesti (pelli, cuoi, lana, 

Il commercio dei prodotti dell'allevamento ha compiuto negli ultimi 
decenni enormi progressi sia per l'aumento della popolazione, sia per il mi- 
glioramento e la maggior rapidità dei trasporti, sin ancora per i progressi 


teenici compiuti nella preparazione di questi prodotti. 

Grazie all'adozione di procedimenti scientifici nella conservazione della 
came, del burro, delle nova (industria del freddo), i paesi consumatori di 
isto estendersi ai più lontani paesi i loro rifornimenti. 


questi prodotti hanno v 
Così, oggi, paesi scarsamente popolati, in rapporto alla loro superficie, hanno 
dato enorme sviluppo all’allevamento del bestiame (Argentina, Brasile, 
Uruguay, Stati Uniti, Canadà, Sudafrica, Australia) con grande beneficio 
dei paesi consumatori, prevalentemente industriali e densamente popolati. 


4. AGRICOLTURA. Nei primi periodi della civiltà l’uomo usò 
dei prodotti vegetali, che la superficie terrestre offriva, con la semplice 
raccolta dei frutti, delle erbe e del legname. In questi primi stadi 
della civiltà l’uomo nulla fa per ottenere qualcosa di più, o qualcosa 
di meglio, di quello che la natura gratuitamente gli offre. 

Nel periodo neolitico l’uomo, pur continuando a praticare la rac- 
colta dei frutti, comincia a moltiplicare, seminandole, le piante più 
utili, e ne facilita la germinazione e l’accrescimento con una rudi- 
mentale lavorazione del suolo, cb’egli pratica mediante la zappa, 
costituita da una selce piantata lateralmente in un robusto mazzuolo 
di legno. All’età del bronzo dobbiamo il carro; ad un’età imprecisata, 
molto remota, risale l’aratro, costituito originariamente da un 
I un ramo del quale era attaccato al giogo 
SIOE pui questo periodo Rn 
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Questa agricoltura estensiva non può evidentemente nutrire una 
popolazione molto densa: le popolazioni che la praticano, raggiunta 
una certa densità, sono obbligate ad emigrare in paesi più o meno 
lontani, non ancora sfruttati. 

Si deve, inoltre, tenere presente che il suolo non è una miniera 
inesauribile delle sostanze necessarie alle piante coltivate; il suolo 
coltivato si esaurisce e diventa sterile se, in qualche modo, non gli si 
restituiscono quegli elementi che dal suolo si sono asportati sotto 
forma di prodotti. Di qui deriva tutto quel complesso di pratiche 
agrarie e di concimazioni, che costituisce l’agricoltura razionale 0 
intensiva, i cui dettami si possono così riassumere: ridare alla terra 
sotto forma di concimi quelle sostanze che alla terra furono tolte sotto 
forma di prodotti. Ciò è reso possibile dai grandi progressi compiuti 
dalla chimica agraria e dalla crescente applicazione delle macchine 
nella coltura del suolo. Grazie all’agricoltura razionale la produzione 
agraria è di molto aumentata, ed i prodotti furono migliorati anche 
nella qualità. o » 

La coltura del suolo prende diversi nomi a seconda delle piante 
che vengono coltivate: cerealicoltura, orticoltura, jrutticoltura, cotoni- 
coltura, ecc.; ma le sue basi scientifiche ed economiche sono sempre 
le stesse. Le condizioni dell’ambiente fisico (natura del suolo, tem- 
| Deratura, piogge, ecc.) costi 
‘ coltura; ma l’uomo con il sì 


CAPOTLEE: 
Le fonti della ricchezza. 
») L'industria e il commercio, 


1. L'INDUSTRIA. Di molti prodotti l’uomo può usare senza che 
sia necessario alcun lavoro per trasformali: questi sono i prodotti 
maturati. Per es., noi possiamo subito usar l’uva, che è un prodotto 
naturale, mangiandola: ma se noi con l’uva fabbrichiamo del vino, 
ecco che questo è un prodotto industriale. Si chiama industria la tras- 
formazione, mediante il lavoro, dei prodotti naturali in altri pro- 
dotti più utili all'uomo. 

Le industrie si possono dividere in due grandi categorie: a) in- 
dustrie estrattive sono quelle che si occupano all’estrazione dei mine- 
rali dal sottosuolo; 5) industrie manufatturiere, quelle che trasfor. 
mano, I qualche materia greggia. si 
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Prima che s'inventassero le macchine a vapore, i minerali com- 
bustibili, (carbone, lignite, torba, petrolio), quantunque conosciuti, 
erano tenuti in poca considerazione ed erano poco usati. In seguito 
ebbero un'influenza grandissima sullo sviluppo delle industrie, le 
quali, perciò, progredirono in modo speciale nei paesi ricchi di combu- 
stibili fossili (Inghilterra, Belgio, Germania, Stati Uniti, Francia, ecc.) 


Da parecchi minerali l’uomo ha saputo, con vari metodi, estrarre dei 
metalli che ebbero una enorme importanza per la sua .vita economica. Je 
metalli di uso più comune sono il ferro, il rame, lo zinco, il piombo. lo stagno; 
sono pure sempre più usati il nichelio, l'alluminio, l'argento, l’oro, e anche il 
manganese, il cromo, l’antimonio, il bismuto, il mercurio, il platino, il cadmio, 
il magnesio. 

L'oro, l'argento e il platino si chiamano metalli preziosi, perchè sono 
poco abbondanti e di aspetto attraente, e perciò si usano per la fabbricazione 
di monete o di oggetti d’ornamento. Si dà il nome di metallurgia all'industria 
che estrae i diversi metalli dai minerali metallici. Prima che si usasse come 
combustibile il carbon fossile, le fucine per metalli sorgevano nelle vicinanze 
n delle foreste: ora gli alti forni, in cui i minerali vengono trattati mediante il 

coke, sorgono presso le miniere: si diffondono sempre di più i forni elettrici. 
1 Oltre i minerali metallici riescono molto utili all'uomo altri minerali, 
| ch'egli in vario modo trasforma o usa allo stato naturale. Ricorderemo lo 

2olfo, l'amianto, il talco, la grafite, i fosfati, il nitrato di soda, il cloruro di 
| sodio, che sì estrae anche dalle acque del mare, i ( SAL 

Una grande quantità di r i 
per la fabbricazione e per 
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A poco a poco, porò, questi artigiani perdono la loro indipendenza, e in- 


vece di a direttamente per il consumatore, producono per un mer- 
cante, il quale, spesso, loro affida la materia prima da lavorare. Sorge così 
l'industria a domicilio nella quale gli artigiani si trasformano in salariati, 
ma hanno ancora la possibilità di lavorare nella loro casa, senza che 
Sia necessario un impianto costoso. Il lavoro a domicilio è ancor oggi 


molto diffuso per alcune industrie, e specialmente per quella dell’abbi- 
gliamento. 

Quando, infine, si diffuse l'applicazione delle macchine, essendo queste 
molto costose, e richiedendo motori sempre più potenti, si rese necessaria 
la concentrazione degli operai in un solo edificio: sorse così la fabbrica, che 
è la caratteristica della grande industria moderna. 

L'introduzione delle macchine nelle varie industrie ebbe due effetti 
principali: quello di aumentare la quantità dei prodotti e quello di diminuir 
il lavoro marivale dell’uomo. Dapprima gli operai si dimostrarono contrari 
all’introduzione delle macchine, perchè temevano che ne derivasse una 
grande disoccupazione. Ma ciò non avvenne: il basso prezzo dei prodotti 
fabbricati meccanicamente ne rese possibile un più vasto consumo, e quindi 
una sempre crescente richiesta, che favorì il sorgere di altre fabbriche e 
di altre officine, 

Un'altra caratteristica della grande industria moderna è la grande di- 
Visione del lavoro e la produzione in seri. Nei tempi passati un operaio 
meccanico iniziava la costruzione di un apparecchio qualunque e lo condu- 
ceva a termine in tutte le sue parti. Oggi, invece, nelle grandi officine, l’ope- 
raio si specializza nell’uso di una data A e nella produzione di un 
dato pezzo o di una parte di esso, sì che in quel determinato lavoro può 
raggiungere una sempre maggiore velocità, senza scapito della finitezza della 
lavorazione. 


L'industria manufatturiera si divide in tanti rami quante sono 
le specie di materie greggie, ch’essa trasforma, o quante sono le spe- 
cie di bisogni dell’uomo ch’essa tende a soddisfare. 

Sotto il nome di industrie alimentari si possono comprendere 
tutte quelle che trasformano i prodotti vegetali o animali, destinati 
all’alimentazione dell’uomo. 

Le industrie meccaniche, trasformano i metalli greggi o semi- 
lavorati in macchine; utensili, veicoli, ecc. 

Nelle industrie tessili si lavorano le fibre vegetali o animali per 
ottenere tessuti, i quali servono specialmente all’industria dell’abbi- 
gliamento. Sotto il nome di industria det legno si comprendono tutte 
le industrie che lavorano il legno. Così pure si ha l’industria delle 
pelli, della ca,ta, della stampa, ecc. Sempre maggior importanza ac- 
quistano ai giorni nostri le industrie chimiche e l'industria elettrica. 
. La distribuzione geografica delle industrie dipende da parecchie 
cavse, e specialmente; a) dall'abbondanza delle materie prime; 
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dalla presenza di carbon fossile o di energia idroelettrica; ce) dal- 
anza di mano d’opera; 4) dalla vicinanza di mercati in eni 


d) 


l'abbond: : 3 x 
sì possano facilmente smerciare i prodotti manufatti. La grande 


industria moderna presenta soprattutto il fenomeno della concen- 
frazione presso i grandi bacini carboniferi e minerari, al piede della 
montagna ove abbonda l’energia elettrica, all'incrocio di più vie di 
navigazione interna o presso i grandi porti marittimi. Così l'industria 
moderna ha concorso a modificare la distribuzione della popola- 
zione, e ha favorito quell’urbanesimo, che è causa di tanti mali s0- 
ciali. Lo stesso paesaggio geografico viene modificato dalle vastis- 
sime officine che si susseguono, nelle grandi regioni industriali, per 
chilometri e chilometri; alle belle selve. di alberi si è sostituita una 
selva di fumaioli; l’aria è costantemente fumosa e grave; tutta la 


natura sembra intristita e quasi offesa. 
Sino alla metà del secolo scorso le industrie manifatturiere erano 
accentrate nei paesi europei; oggi esse sono in forte progresso, in 
parecchi Stati dell'America, dell'Asia e dell'Oceania, riechi di materie 
prime. Questi nuovi paesi industriali rendono sempre più difficili 
le condizioni delle industrie europee, sia per la concorrenza che ad 
esse fanno con i loro prodotti, sia perchè lavorano essi stessi una _ 
parte sempre maggiore di quelle materie greggie, che i 
tavano unicamente le industrie euro; & 
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forma di commercio non è del tutto cessata presso molti popoli poco civili, 
e lontani dalle grandi correnti commerciali, 
È notevole il fatto che il commercio non s'inizia quasi mai con lo scambio 
di prodotti necossari per soddisfare un bisogno, e cioi dei prodotti più utili, 


Una donna negra preferisce una collana di vetro a una veste. Nei tempi 
barbari le carovane non potevano trasportare che oggetti di grande valore e 
di poco volume, ed il commercio internazionale s'inizia con tali prodotti, 

A poco a poco al puro e semplice seambio di prodotti si unì la ricerea del 
guadagno, è, col crescere degli scambi, si sentì il bisogno prima di tutto di 
scegliere un luogo per lo scambio dei prodotti, e così ebbero origine i mercati 
e le fiere, è finalmente si venne a scegliere anche un prodotto, che servisse 
agli abitanti del luogo come mezzo atto a misurare il prezzo di tutti i prodotti 
scambiati. 

Così fu inventata la moneta, che presso i popoli più civili è rappresen- 
tiita da pezzi di rame, di argento e di oro, che portano una speciale im- 
pronta (monete coniate); ma presso molti popoli selvaggi si usarono come 
monete perle di vetro (conterie), piccole conchiglie (caurî), pezzi di sale 
di varie grandezze, ecc. Nelle transazioni commerciali oggi, si usano i ti- 
toli di eredito o titoli fiduciari, che possono rappresentare un oggetto de- 
terminato (lettere di pegno, fedi di deposito, polizze di carico, lettere di porto, 
ecc.) 0 titoli che rappresentano un importo di denaro (biglietti di Banca 0 
di Stato, chèques, cambiali, azioni, obbligazioni, cartelle di rendita pubblica, 
eee.) 


Il commercio è lo scambio dei prodotti fra gli abitanti di un paese 
di Ra (O) n cha abitanti di paesi diversi (commercio 
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commercio delle novità e degli articoli di moda (seconda metà del sec XIX); 
a LISA poi si diffusero un po’ dappertutto, anche in provincia, sotto forma di «gal 
NARLITS SE Jeriey e di «bazars». Ma i grandi magazzini di Nuova York, Chicago, Ber- 
ì Ti Gue SRO 
LEVETTA lino, Londra superano oggi quelli di Parigi: in essi si trovano concentrate 
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gno I) i tutte le merci di largo uso, dalle scarpe al libro, dagli spilli ai mobili, dai 
©bbem Otigini ui tessuti ai medicinali; e il cliente vi trova pure tutte le comodità e tutte le 
NI Prodotto, ch Ai attrattive (bagni, concerti, ristoranti, vendita dei biglietti ferroviari, cambi). 
DTeZZO di tuti 


b) Il commercio estero, è suscettibile di valutazione perchè 
quasi tutte le merci, quando entrano nello Stato (importazioni) 
Ortano wa Sei ‘0 quando escono (esportazioni), formano oggetto di rilievi statistici 
elvaggi si dtt | da parte degli uffici doganali o di altri enti. 
ie (cauri) pei if Si chiama bilancia commerciale il rapporto che esiste fra il valore 
delle importazioni e quello delle esportazioni. Il più delle volte le 
importazioni superano le esportazioni (bilancia sfavorevole), e cioè 
si compera più di quanto non si venda. Per es., per la nostra Italia 
lo sbilancio è da 2 a 3 miliardi, e cioè noi importiamo per 2 o 3 mi- 
liardi di lire di merci più di quante ne esportiamo. Forse che l’Italia 
| manda ogni anno all’estero 2 o 3 miliardi di lire, senza che dall’estero 
le giunga una somma equivalente? Se così fosse il nostro paese in 
pochi anni andrebbe in rovina. 
| Come si spiega il fenomeno? Gli è che il nostro paese ha delle fonti di 
10 che sfuggono alle dogane, e cioè vi entrano parecchi mi- 
ire, che non rappresentano il prezzo di merci esportate. Queste 
che entrano in Italia sono dovute principalmente al reddito dei 
nostra Marina Mercantile, al reddito dei capitali italiani impie- 

a) somme che gli Italiani all’estero inviano in Italia (ri- 
comme ‘hei forestieri spendono i in Italia, ecc. 
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APPENDICE 


Cenni sulla storia geologica e sulla 
costituzione geomorfologica dell’Italia. 


1. Si suol dire, e con ragione, che la nostra Italia è terra giovane, 
perchè formatasi in tempi geologici relativamente vicini all’epoca 
attuale (1). Non bisogna, tuttavia, dimenticare ch’essa ha dovuto pla- 
| smare la sua fisionomia di slanciata penisola su motivi preordinati, 
| Tappresentati da aree continentali di remotissima antichità. Di queste 
aree, sollevate dagli stessi movimenti che hanno costruito, durante 
imaria o paleozoica, la Meseta spagnola, i Vosgi, le Ardenne, 

i Nera, oggi non rimai , che il massiccio Sardo-còrso, il 
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soggiacquero lentamente all'invasione del mare. È il caso della 
Sardegna. 

Sul fondo della Tetide, me ntre passavano i millenni dei tempi 
secondari e di gran parte dei ter i o cenozoici, si depositarono 
masse enormi di sedimenti, in larga misura organogeni, vale a dire 
dovuti all’accumulo di spoglie vegetali ed animali. Di quando in 
quando potenti effusioni ed intrusioni magmatiche venivano a squar- 
ciare, a lacerare questi strati sedimentari. 


2. L'’immobilità della superficie marina nascondeva le fasi prepa- 
ratorie del più grandioso episodio che la storia geologica d’Italia 
ricordi: la nascita del sistema alpino-appenninico. Spinte tangenziali 
allo sferoide terrestre, provenienti da $, e, come tali, molto probabil- 
mente determinate da una deriva del continente africano verso N, 
inarcarono e stiparono in fitte pieghe, a cominciare dall’eocene, le 
masse rocciose che costituivano il fondo della Tetide, rese plastiche 
dalle condizioni d’ambiente (profondità e carico), in cui andavano 
| inerespandosi. 

Sotto l’irresistibile spinta del tavolato africano, le pieghe forma- 
seno. al mare, ripeterono del mare il movimento, e, come gigan- 
( ‘urono pie contro la sponda settentrionale della 
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formata in posto, ma ha la sua patria d'origine in zone, che 
anti dal luogo in cui si sono appilate le falde. 
amo nell’armoniosa curva del sistema la dispo- 


non sì è 
orano distanti ; 
Oggi noi riconosel È vai 
sizione imposta al corrugamento dai massicci paleozoici; vediamo 
posti massicci, costituiti in prevalenza da graniti e da scisti cristal- 
tini, dominare la Massa dei sedimenti alpini, in cui sono rimasti come 
inglobati; ritroviamo impietriti in questi sedimenti, rappresentati 
soprattutto da calcari e da calcescisti, gli immensi ammassi organici 
che l’èra secondaria aveva pazientemente acenmulato sul fondo della 
Tetide; identifichiamo nella serie delle « pietre verdi » (serpentini, 
eufotidi, diabasi, prasiniti, anfiboliti, ecc.) i prodotti dell'attività 
eruttiva che aveva sommosso questo fondo; indichiamo nella fascia 
calcarea delle Prealpi, accollata, su ambo i versanti, al margine della 
catena alpina propriamente detta, gli avanzi del gigantesco rullo 
compressore proveniente dall’oriente balcanico (Dinaridi): infine 
consideriamo talune formazioni di rocce ignee (graniti, porfidi, sie- 
niti, dioriti, basalti), come prova dell’attività vulcanica che ha accom- 
pagnato il corrugamento, trovando sfogo attraverso gli squarci e le 
lacerazioni ch’esso veniva determinando nella crosta terrestre. Prima 
che finisca il periodo miocenico il grande sforzo del sollevamento 
alpino è quasi compiuto. 
n [ 

4. E l'Appennino? Mentre la cerchia delle Alpi andava costi- 
osi, «non sine aliquo divino numine», a baluardo della futura 
; le formazioni sedimentarie, di cui risulta in prevalenza la catena 
ininica, come afferrate in una gi ca morsa tra i grandi mas- 


portò a poca profondità estese zone litoranee dell'abbozzata penisola 
italica. In queste zone, sotto un clima più dolce dell’attuale, per un 
complesso di fenomeni concomitanti, si formarono i depositi gess 
salini e solfiferi, che, or: si, costituiscono (Romagna, Sicilia) una 
delle nostre maggiori rice e minera 


5. Prima di ridursi nei limiti dell’attuale Mediterraneo, la Tetide 
volle ancora affermare i suoi diritti su parte delle terre emerse dal 
suo seno, ed ecco il mare invadere, nel periodo pliocenico, tutte le 


insenature rimaste fra le zolle di recente sollevamento. Per effetto 

di questo ritorno del mare, l’Italia si presentava con una forma ben 
più gracile, frastagliata, ed 
irregolare dell’attuale. Sul- 
l’area della pianura padana 
si estendeva un grande gol- 
fo dell'Adriatico, dal quale 
emergevano poche isole: la 
collina di Torino-Casale-Va- 
lenza, sorta alla fine del mio- 
cene, per una specie di con- 
traccolpo del corrugamento 
alpino-appenninico, i colli 
Berici e i colli Euganei. 


pliocene 


bile del mare (tratteggiato) 


A pro 
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appenniniche, vaste depressioni erano occupate da bacini 
ai 


nelle sa 
Hans! Così si presentavano, per portare qualche esempio, il Pon- 
tremolese, 1a Garfagnana, il Mugello, la Val d’Arno, l’Aquilano, il 


Sulmonese; © così giù giù sino alla Lucania. 

6, Ma, nel passaggio dal pliocene ai primi tempi dell’èra nostra, 
nuovi grandiosi avvenimenti intervengono a modificare l'aspetto della 
penisola. Va ricordato, anzitutto, un moto di sollevamento generale 
che innalzò i depositi pliocenici litoranei, portandoli, in qualche caso, 
a più di 1000 m. sul livello del mare. Questo moto surrezionale, che 
înteressò anche la regione alpina, ebbe come conseguenza il graduale 
congiungersi alla dorsale appenninica di tutte le parti, fino allora 
disgiunte, come il Gargano, il Conero, la Puglia. Le isole dell’arcipe- 
lago pliocenico calabrese si composero nell’attuale unità. Altrettanto 
dicasi della Sicilia. Il grande golfo padano andò rapidamente restrin- 
gendosi ed arretrando verso oriente, di modo che il regime marittimo 
venne, a poco a poco, sostituito da quello lagunare, poi paludo- 
so-fluviale. È 

Un risveglio veramente grandioso del vuleanismo accompagnò 
l'accentuarsi del nuovo sollevamento, per effetto delle fratture che 
esso andava provocando, mentre ripetute, potenti, onde sismiche 
Seuotevano vaste zone della penisola, variandone l’assetto. Eruzioni 
Su eruzioni si susseguivano dalla Toscana (M. Amiata) fino al 
Lazio (M. Vulscini, M. Albani), alla Campania (Roccamonfina, 
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le zone depresse della conca padana. Ormai la Natura, ministra della 
Provvidenza creatrice, aveva compiuto la sua opera. Il clima, la terra, 
le acque, le piante, gli animali, tutto era preparato per l’uomo, che 
avesse la fortuna di varcare, primo, le soglie di questo privilegiato 
paese. E l’uomo venne. E venne il giorno in cui da un piccolo villaggio 
di capanne, costruito sulle sponde del Tevere, prese a splendere la 
fiaccola che doveva irradiare sull’umanità intera tanta luce di 
Sapienza e di grandezza. 


8. Nella conoscenza delle vicende geologiche che hanno dato 
origine alla penisola italiana, dei materiali rocciosi che ne costitui- 
scono le diverse parti, degli agenti atmosferici che hanno prevalso 
e prevalgono nel trasformare questi materiali, sta la spiegazione delle 
caratteristiche geomorfologiche, che rendono così svariati gli aspetti 
del paesaggio nella nostra Italia. In base ai criteri ora accennati, si 
è soliti fare una prima grande divisione, distinguendo 1) la regione 
alpina; 2) la pianura padana; 3) la regione appenninica. 

L'azione del gelo e del disgelo nelle zone più elevate, quella del 
dilavamento nelle zone sottostanti, sono i più energici fattori del 
disfacimento, cui va fatalmente soggiacendo l’impalcatura rocciosa 
delle Alpi. Alcune caratteristiche fondamentali del paesaggio alpino 
sono dovute al modellamento glaciale quaternario: prima fra tutte, 
per la sua importanza nei riguardi dell’insediamento umano, delle 
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paesaggio, nel complesso, nudo e desolato, ha 
ma espressione nella penisola istriana, recinta a N e 
Giulie, esse pure di natura prevalentemente calcarea. 
propaggini dei contrafforti alpini, e particolarmente 
collinosi, che i grandi ghiacciai pleistocenici hanno 
i TUTA roccioga é icciarsi sulla libera pianura, permettono di distin- 
li del paesaggio alpino precedenti, una zona subalpina, di transizione al 
Mario: prima fra tutt, Sta e irregolare nelle linee del rilievo, sparsa di 
liamento umano, dele intermoreniche e di massi erratici, in un trionfo 
a svasata delle erandi boschi, di gelsi. È il paesaggio brianteo, dei ricordi 
nzoniani. — 
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i alla vasta conca padana (46.000 kmq., 15% dell'T- 
alpini e torrenti appenninici hanno a gara trasci- 
Mediante una lunga serie di conoidi alluvionali, i 
le sabbie selvaggiamente strappate alla montagna 
o dalla furia delle acque. La pianura, formatasi 
Nteseo lavoro di colmamento, ha nel Piemonte 
delle Alpi, un’altitudine che raggiunge quasi 
na dolcemente verso levante, rimanendo, nella 
ua estensione, al disotto dei 100 m. Essa declina 
N verso S, avendo gli affluenti di sinistra del 
anto a regime, e superiori per portata agli af- 
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diversi aspetti della pianura stessa, assai più ricca di contrasti, e 
perciò assai più bella di quanto comunemente si pensi. Le differenze 
di paesaggio più sensibili si osservano, però, quasi dappertutto, pas- 
sando dall’alta alla bassa pianura. La prima, coltivata a cereali, a 
vigneti, a frutteti, sì riattacea alla zona subalpina con ampi terrazzi 
a cuneo, che rappresentano gli avanzi delle più antiche conoidi 
alluvionali e che sono perciò costituiti da materiali grossolani (ciot- 
toli e ghiaie), in genere molto permeabili. Questo spiega come nelle 
parti più elevate, e quindi meno facilmente irrigabili, l'alta pianura 
conservi ancora delle aree piuttosto aride, incolte: sono le baragge 
0 vaude 0 gerbidi del Piemonte, le brughiere 0 groane della Lombar- 
dia, i magredi del Frivli. 

La seconda, e cioè la bassa pianura, economicamente orientata 
verso una sempre più intensa produzione foraggera, con allevamento 
industrializzato (latticini) del bestiame, è foggiata essa pure in lar- 
ghi ripiani che scendono dolcemente verso il Po, e sono rivestiti 
da una coltre più o meno spessa di argille e di sabbie e scarsamente 
permeabili. Di qui uno stagnar d’acque in diverse plaghe, che l’opera 
redentrice del Fascismo sta redimendo, ad aumento della ricchezza 

e della prosperità nazionale. Il limite fra queste due grandi parti 
della pianura è ben segnato dalla zona in cui affiorano, col nome di 
risorgive e di fontanili, le acque assorbite dalle alluvioni grossolane 
dell’alta pianura, e destinate ad avere notevolissima importanza eco- 
nomica nel fondo impermeabile della «bassa» (canali irrigatori, 
marcite, risaie). ; ò Ù 

| Affacciandosi nell'Adriatico, la pianura padana si ‘compenetra 

abbastanza profondamente col mare. Le lagune di Marano e di 

Grado, la laguna di fenezia, il Polesine, il delta del Po, le Valli di 

nace osta r ate sono le testimonianze, ora in parte 
in {ace lotta fra il mare che 
que dell’antico golfo 
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Stessa della catena, che costituisce l'ossatura 

contrasti sono notevoli. L'aspetto tipico delle mon- 

roprio soltanto dell'Appennino settentrionale, com- 

quinte, relativamente brevi, plasmate superiormente 

mpatte, inferiormente in marne ed in argille spesso sca- 

genere di rocce, note per la loro facile erodibili ;à, dd 

insieme, un predominio di forme morbide, che lo 

anzialmente dal rilievo alpino, ricco di creste dentel- 

ardite, di imponenti torrioni. 

ino centrale le catene più elevate, fra loro parallele, 

Serrano vaste conche o elevati altipiani (altopiano 
000 kmq., il più vasto della catena), che hanno scarse 
azione dei paesi limitrofi. La grande abbondanza delle 
, mentre rende aspro e nudo il paesaggio nelle regioni 
favorisce la circolazione sotterranea delle acque, che 
ricche sorgenti alla base dei massicci. 

o diverso da quello dell'Appennino centrale è l'aspetto 
jo meridionale, anche se all’unità delle catene si sosti- 
serie di rilievi isolati (Matese, Terminio, ecc.), in gran 
olomitici. Qui pure la montagna s’allarga e si de- 
nche feraci, i cui fondi alluvionali rivelano l’esistenza di 
lacustri. 

i aspetti derivano, invece, ai due versanti, l’adriatico 
della catena appenninica dalle minori unità geomor'o- 
ompagnano, da una parte e dall'altra, la spina dor- 
la. Verso l'Adriatico, e in tutta la sua lunghezza, 
da prima al piano e poi al mare con una zona di 
collinosi mollemente plasmati in argille e in sabbie 
quella che si chiama la zona o fascia subappenninica, 
l’attivissima erosione, che allarga continuamente i 
che dà il desolato paesaggio a calanchi, tormentato dal 
Anche là dove la fascia subappenninica è riparata 
erposizioni di rilievi d’altra natura (come il Gar- 
fe e il Salento) il paesaggio, a molli ondulazioni in 
ion cambia. Quest’ uniformità ha il suo evidente 
linea costa adriatica, solo movimentata, ma per 
0 sperone del M. Cònero. 


o è il versante tirrenico. Dalla foce del Letim- 
ra, l'Appennino scende con ripidi contraftorti 
do un’incantevole successione di sporgenze e 
ultime hanno la loro proseenzione sottomarina 


in vallette fluviali sommerse per effetto di | mi: fra Maera è 


Serchio la costa è alquanto più ampia e regolare. Di qui fino alla 
penisola di Sorrento, l'Appennino non si affaccia più sul Tirreno, 
salvo che per breve tratto. Lo sfondo montano è invece costituito 


ssal diversi per origine, struttura e caratteri, 


da una serie di rilievi £ 
che formano, nel loro insieme, il Preappennino tirrenico. Un profondo 
solco, segnato dalla Garfagnana, dal Valdarno superiore, dalla Val 
di Chiana, dal medio Tevere, dal Sacco, dal Liri, dal medio Volturno, 
separa il Preappennino dall’Appennino, che ha, tra l'altro, un'alti- 
tudine media alquanto superiore a quella dei monti antistanti. 

Da N scendendo verso S, troviamo prima le creste ardite e le 
candide coltrì detritiche dell’Alpi Apuane, per più parti ancora col- 
legate all’Appennino, sebbene ne differiscano radicalmente in fatto 
di età e dì costituzione geolologica. Segue, tra Arno ed Ombrone, 
una regione di altezza modesta, formata dall'unione di più rilievi 
assai antichi, che rappresentano, insieme alle Alpi Apuane, fram- 
menti superstiti della Tirrenide. Siamo nell’altipiano toscano e nella 
Catena Metallijera, tra paesaggi straordinariamente vari, in relazione 
al continuo mutamento della natura delle rocce. Non mancano anche 
qui zone sterili e ingrate (crete senesi). Caratteristica, con la presenza 
di molti minerali metallici, l’attività di manifestazioni postume del 
vulcanesimo (soffioni boraciferi). 
| proprio ad una complessa vicenda di fenomeni eruttivi devono 
‘quasi tutti i restanti rilievi del Preappennino Tirrenico, 
È Tolfi rrevalentonae egnd: al danteo cono, 
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‘estrema fertilità della coltre eruttiva che la ri veste, 
le trasformazioni apportatevi dall’ uomo; ma smiche 
cana, la Campagna Romana e Ta € Jampagna Pontina 
o idraulieamente, redente dalla malaria, e inte mea 
, vedono schiudersi, per merito del R. vegime fascista, 
i di invidiabile prosperità. 
o alluvionamento, che ha originato le pianure marginali, 
, ha fornito, in massima parte, i materiali in eni sono 
iandosi le coste tirreniche, in generale basse, frequenti di 
Si (tomboli o tumoleti); ma caratteristiche, soprattutto, 
be faleature, separate fra loro da sporgenze che sono 
(Argentario, M. Circeo) o formazioni deltizie. 


reappennino tirrenico fa riscontro, sul versante opposto 
, il Preappennino adriatico, che si estende in lunga e 
dalle foci del Fortore al promontorio di S. Maria di 
mprendendo quattro unità geomorfologiche: il Gargano, 
le Murge, la penisola Salentina. Si tratta, anche qui, di 
ie di recente al dominio della terraferma. Prescindendo 
ibili differenze dovute a sbalzi d’altitudine, e a qualche 
climatico-idrografico, si può dire che il paesaggio del Pri 
‘adriatico manifesta caratteri comuni nella forma pi 
e del pianalto, inclinato verso l’Adriatico, nella eran 
e che vi hanno le rocce calcaree, e, quindi, nell’aridità su- 
vaste zone, coltivate soltanto dove il suolo è rivestiti 
tre, più o meno spessa, di «terra rossa» 0 « bolo». Questi 
generalmente, nelle zone periferiche e nelle depressioni in- 
tre le aree centrali, più elevate, rimangono spesso assolu» 
poglie di vegetazione, o sono appena ricoperte di magi 
nche nel Preappennino adriatico si sono avute mani. 
non antiche di vuleanesimo: ne è prova il regolare cono 


ibria non si trova assolutamente cin l'andamento a 


s le Serre, Mi inionie, il hi: — in cui compaiono 
alpino (graniti e scisti cristallini). Non può dirsi, però, 
mente alpino il paesaggio che ne risulta, anche sé 
rude di quello appenninico, perchè prevalgono, nelle 
e, le forme arrotondate 0 addirittura ad altopiano. 
SRICA tra massiccio e massiccio, irregolari, ampi eorsì, 
atteristiche «fiumare» calabresi — scendono precipiti 
allargare, poi, le loro potenti alluvioni, che hanno 


costruito, tutt'intorno alla costa, una spiaggia bassa, importuosa, 


desolata dalla malaria. 


14. PA eccoci all'Italia insulare. La Sicilia, come le Egadi, è 
un lembo staccato dall’Appennino. Anche sotto il punto di vista 
degli aspetti e dei tipi del paesaggio, che non sono quindi sostanzial- 
monte diversi da quelli della penisola. Nella massa del rilievo si 
distinguono di fatto: una regione appenninica, che comprende mon- 
tagne cristalline (Peloritani e Nebrodi) e calcaree (Madonie), una 
regione subappenninica, avente le stesse caratteristiche di poca resi- 
stenza all’erosione, che contraddistinguono la stessa zona nella peni- 
sola; una regione preappenninica in cui si possono includere i M. Iblei, 
il grande apparato vulcanico dell’Etna, e la piana di Catania. Anche 
le coste, pur avendo un profilo molto vario, ripetono sostanzial- 
mente i motivi geomorfologici già notati nella penisola. 

Sardegna e Corsica, (in parte) sono, invece, considerate come fram- 
menti della sommersa Tirrenide paleozoica, e quindi collegate, attra- 
verso l'arcipelago toscano, ai monti della Catena Metallifera. In realtà, 
tanto per origine, quanto per età, esse si differenziano profonda- 
mente da tutte le altre terre d’Italia. E differiscono non poco an- 
che fra di loro. La Corsica ha un carattere montuoso ben più accen- 
tuato i quello della Sardegna. Studi recenti distinguono una Corsica 

i ) o erciniana e una Corsica alpina di NE, separate 
vente una CENSO nel Tani NS. Si ri- 
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d'unità che ha molto influito sul corso della storia dell’isola. Vi 
ha tuttavia un carattere morfologico generale che lega le due isole 
sorelle del Tirreno ed è il ripetersi, in ambedue, di un contrasto 
| abbastanza netto fra le coste orientali, rettilinee e unite, e quelle 


Ùà occidentali, assai più frastagliate, tanto da presentare profonde 
ni insenature, simili alle «rias» della penisola iberica. 

în Se il poeta potè mirabilmente sintetizzare la natura del nostro 
la popolo chiamandolo «Itala gente dalle molte vite» si è anche per- 


chè sempre vari sono gli aspetti della nostra terra. Questo sanno 
assai bene gli stranieri che abbandonano le piatte brume del Nord 
per godere gli infiniti incanti del suolo italico. Imparino i nostri 

vani ad apprezzare questi doni del Cielo, e trarne incitamento 
viaggiare, per studiare, per conoscere sempre meglio l’adora- 
volto della Patria. a 
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